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CATEGORIA A

PROBA SCRISA
TIP SUBIECT - UTILIZARE

1. Si se afle numirul natural abc in baza 10 astfel incat: abc2 + abc +aa =2015.

(10p)
2. Fie numarul natural N=1234....20172018.
a) Cate cifre are N?
b) Aflati cifra de pe pozitia 2018.
(10p)

3. Ana si Mihai joaca un joc. Ei spun, pe rand, toate numerele naturale de la 1 la 100; cand unui copil {i
vine randul sa pronunte un numar a carui scriere contine cifra 7 sau un numar care se imparte exact
la 7, el pronunta in locul numarului cuvantul “bolt”. Castiga cine pronunta de mai multe ori acest
cuvant. Dacad jocul il incepe Ana cine castiga presupunind ca nici unul nu greseste?

(10p)

4. Stergeti trei cifre din numarul 30917528 pentru a obtine cel mai mare numar. Care este diferenta

dintre cele doua numere?

(10p)
5. Care este suma primilor 2018 termeni ai sirului
1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,3,4,..7

(5p)
6. Cate numere naturale de 4 cifre sunt exact cu 2018 mai mari decat un numar de 3 cifre?

(5p)
7. Cate grupuri de doua sau mai multe numere naturale consecutive cu suma egala cu 25 exista?

(5p)

8. Cate numere de trei cifre au cifra din mijloc mai mare decat oricare dintre celelalte doua cifre?

(5p)
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AN Y ALy,

9. 1In jocul din imagine, fiecare literd are asociat in tabel un numar unic, generat prin descoperirea
sirului. Se observa ca litera A are asociat numarul 2, litera B are asociat numarul 3, litera C are asociat

numarul 5 etc. Observand regula de generare a sirului din tabel, veti descoperi ce numar corespunde

fiecarei litere.

A/B|C|ID|IE|F|IGIH|IT|J|K|L{M[N[O|P|Q|R|S|TJUIV|W|X|Y|Z
23| 5|68 35| 36| 38

a) Scrieti pe foaia de concurs literele din tabel care nu au completate numerele corespunzatoare lor
precum si aceste numere, respectand regula de obtinere.
Spre exemplu, pentru litera E vom scrie E=8.
(5p)
b) Descoperiti cele cinci dispozitivele periferice ascunse in spatele codurilor de mai jos, dela 11a 5, si
specificati in dreptul fiecaruia din ce categorie face parte (dispozitiv periferic de intrare, dispozitiv

periferic de iesire, dispozitiv periferic de intrare - iesire):

(20p)

1)°"«\c? A ? ?

» 27 2 817 3 2 8B 18

? ? ? ? 0?2 ?
2) A A A

D 2™ 0 2 0 RNV 2

? 2 2 > IR ?
3) ? E

2 18 B 30 30 27

? 2 9 2 2 i 3
4) >

» 23 A M4 30 B2

o I ?
5 E

» 23 6 8 20

B ? E
6)

3 23 36 8

Spre exemplu, pentru dispozitivul ascuns in spatele codului numarul 6, veti scrie: BOXE - dispozitiv
periferic de iesire.
10. Ordonati crescator urmatoarele unitati de masura a capacitatii memoriei:
2Mb, 1Tb, 1Gb, 8 Bytes, 2Kb.
(5p)
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TIP SUBIECT - PROGRAMARE

1. Si se afle numirul natural abc in baza 10 astfel incat: abc2 + abc +aa =2015

(10p)
2. Fie numarul natural N=1234....20172018 .
a) Cate cifre are N?
b) Aflati cifra de pe pozitia 2018.

(10p)

3. Anasi Mihai joaca un joc. Ei spun, pe rand, toate numerele naturale de la 1 la 100; cand unui copil 1i
vine randul sa pronunte un numar a carui scriere contine cifra 7 sau un numar care se imparte exact
la 7, el pronunta in locul numarului cuvantul “bolt”. Castiga cine pronunta de mai multe ori acest
cuvant. Daca jocul il incepe Ana cine castiga presupunind ca nici unul nu greseste?

(10p)

4. Stergeti trei cifre din numarul 30917528 pentru a obtine cel mai mare numar. Care este diferenta

dintre cele douda numere ?

(10p)

5. Care este suma primilor 2018 termeni ai sirului 1, 2,3,4,1,2,3,4,1,2,3,4,..7

(5p)
6. Cate numere naturale de 4 cifre sunt exact cu 2018 mai mari decat un numar de 3 cifre ?

(5p)
7. Cate grupuri de doua sau mai multe numere naturale consecutive cu suma egala cu 25 exista?

(5p)
8. Cate numere de trei cifre au cifra din mijloc mai mare decat oricare dintre celelalte doua cifre?

(5p)

9. Insecventa de algoritm de mai jos a, b sunt numere naturale. Am notat cu « operatorul de atribuire
sicu‘ ‘caracterul spatiu.
Citeste a,b
a¢a+b
b&a-b
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d)

10.

a<a-b
scriea,’ ‘b
Care au fost valorile initiale ale lui a si b daca la sfarsitul executiei algoritmului se afiseaza

numerele 56 23?

(5p)
Scrieti cate o valoare pentru variabilele a si b astfel incat sa se afiseze 2 numere consecutive.
(5p)
Care sunt datele de intrare si datele de iesire ale problemei rezolvate de acest algoritm?
(5p)
Scrieti enuntul problemei rezolvate de acest algoritm.
(5p)

Trebuie sa muti iepurii maro (A si B) din partea stanga in locul iepurilor albastri (C si D) din partea
dreapta si pe cei din partea dreapta in partea stanga. Un iepure va sari doar inainte - deci nu se mai
poate intoarce - si va sari doar pe locul liber (neocupat) astfel: fie la distanta de un loc - pe locul liber
din fata lui, fie la distanta de doua locuri daca sare peste alt iepure, prin urmare poate cel mult sari
peste un alt iepure in locul liber imediat urmator.

De exemplu, daca avem doi iepuri A si B, o solutie este ABA, reprezentand ordinea in care au sarit

iepurasii.
Explicatie:
Pas 1: A sare pe locul liber din fata
Pas 2: B sare peste A
A U8 B : . <
Pas 3: A sare pe locul liber din fata

Gasiti o succesiune cu un numar minim de pasi necesari rezolvarii problemei in cazul de mai jos.

(10p)
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BAREM CORECTARE
1. abc2 + abc +aa =2015= 11(abc + @) +2 =2015.......ccccovverereeeerereeerererereeeae. 4p
=5 ADC + A= 183t 2p
ADC Z182..oovoeieee e 4p
2. a) N=1234.....20172018

Avem 9 numere de 1 Cifrd = 9 CITTC...cciiiiii i 1p
Avem 90 de numere de 2 cifre= 90:2= 180 CIfre.........ccccvrirveiiiiiiiiiiiccecnnn 1p
Avem 900 de numere de 3 cifre= 900-3= 2700 CIfre........ccceevirveeiieeiiie e, 1p
Avem 1019 numere de 4 cifre= 1019-4= 4076 CIfre......c.ccevviiiviiiiiiiece e, 1p
TN tOtAl AVEM 6965 CITE.......eiieiecececece ettt en et 1p
D) 2018-189=1829 , 1829= 360742 eeveereeeeresereeeeeeseeseeeerseesseessesesesesseneeenseon. 3p
Cifra cautata este a 2-a cifrd a nr 707, adica 0........ocevveeeviieeeeiiiiee e 2p

3.Ana va castiga! Ea spune toate numerele impare care indeplinesc conditia (sunt 19)
fata de Mihai care spune 11 (Cele Pare).......ccccvveiieiiniiiie e 10p
4. Se 0DEINE 97528.......ociiiiiiiiicccc 8p
Diferenta este 30820000.............ccviimiiiiiiinininci s 2p
5. 2018 =4x504+2 adica sunt 504 grupe COMPIEte........cccvevieeiieeiieiiie e 3p
SiTnca 2 numere dintr-0 grupa partial..........cccoveienieniere e 1p
Total 504AXL0+H3TE043.....ceeceeeiciece e 3p
6. 100+2018=2118 ; 999+2018=3017. Tn total sunt 999-100+1=900 numere............. 5p
7. Doua grupuri (12,13 $1 3,4,5,6,7).cc.cciiiieiiiiieie ettt 4p
Cele doua SUNT UNICE.........ccciiiiiiiii 1p
8. Daca in mijloc este cifra n sunt (n-1)xn numere care indeplinesc conditiile............ 3p
Tn total : 1x2+2x3+3xX4+4X5+5X6+6X7+7X8+8X9 =240 NUMETE........ocvvrvrrrrrrrrrinns 2p

Utilizare

9. a) A=2, B=3, C=5, D=6, E=8, F=9, G=11, H=12, 1=14, J=15
N=21, 0=23, P= 24, Q=26, R=27, S=29, T=30, U=32, V=34, W=35, X=36,
Y =38, ZT30. ettt e reere e 5p
b) Trackball — dispozitiv periferic de intrare, Tastatura — dispozitiv periferic de
intrare, Plotter — dispozitiv periferic de iesire, Monitor — dispozitiv periferic de
iesire, Modem — dispozitiv periferic de INtrare-1eSire.........cccoovevieviieeneniiee e 5x4p
10. 8 Bytes, 2Kb, 2MD, 16D, 1 Th...eoiiie e 5p
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Programare
9. a) valorile initiale SUNT 23 ST 56 .....cocviiiiiiiieiiciie e op
b) O solutie posibila sunt 13 S1 12......cciiiiiiiiiiiiei s S5p
c) Datele de intrare/iesire @ si D.......ccvovviiiiiiii i 5p

d) Se citesc doua numere naturale a sib. Sa se realizeze interschimbarea valorilor celor
doua variabile fara utilizarea unei variabile ajutdtoare si sd se afiseze valorile obtinute

015301 gD TS U o DSOS URUP PR op
10. O solutie posibila este BCDBACDA (pentru identificarea corectd a primelor patru
10101716 B o) IR SO SOPOSRPI 10p
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PROBA PRACTICA

TIP SUBIECT - UTILIZARE

1. Pe Desktop, creati un director (folder) cu numele vostru. (2p)

2. a) Luati o foaie goald pentru a realiza un desen in Paint si stabiliti-i urmatoarele dimensiuni: lungime

40 cm si Indltime 15 cm.

b) Folosind ca figura de baza un patrat

(4p)

realizati urmatoarele figuri intr-un singur desen, pe

care il salvati cu numele figuri.jpg in folder-ul vostru: (14p)

c) Folosind toate

aceste figuri, fiecare o singura data, uniti-le obtinand un patrat. Figurile pot fi rotite sau rasucite

oricum este nevoie. Patratul obtinut va fi salvat cu numele patrat.bmp in folder-ul vostru. (10p)

3. Se considera desenul de mai jos sub forma unui patrat cu litere:

@] ] C

C| O O] m

>l Ol r] ©

m| mj 2y O | T T

> Z| Il of 4l m| w] >
| >»>| ml| ©ul] ] m|] O] w

W] O] T

Z] U] N

>I NJC]l O] Cc]l m] C|] w
-1 >| ™| > —
wl Ol ] Ol ZI »] C| O
zl >| >»| | -
ml »jlrpololr ml Z
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a) Reproduceti desenul cu ajutorul calculatorului respectand formele si culorile de mai sus.
Gasiti In careul de litere patru denumiri ale unor personaje (insecte / animale). Schimbati culoarea
de fundal a patratelor care contin literele denumirilor personajelor descoperite in verde. Salvati
desenul obtinut, cu numele Rebus.png in directorul (folderul) cu numele vostru. (20p)
b) Creati cate un desen cu fiecare personaj descoperit in Rebus si salvati-1 pe fiecare in folderul
vostru, cu numele personajului si extensia bmp. (Exemplu: Urs.bmp). (20p)

ATENTIE! In final trebuie si aveti cate un desen pentru fiecare personaj descoperit.

c) Folosind personajele salvate anterior, desenati un peisaj din naturd, care va contine un lac cu
imprejurimile sale cu flori, copaci... Folositi In realizarea desenului toate personajele create

anterior. Salvati desenul cu numele Natura.jpg in folderul vostru. (20p)

OFICIU 10p
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RAMVICT VALY

BAREM CORECTARE

1. 2p creare dosar pe desktop

2. a) 4p stabilire dimensiune foaie de lucru
b) 14 p (2p x 7 figuri) - cate un punct pentru respectarea formei si a culorii figurii

c) 10p obtinere patrat conform cerintei

3.a) 10p reproducere desen
10p identificare insecte (2p x 4 insecte + 2p salvare)
b) 20p (5p x 4 insecte)

c) 20p creare desen conform cerintei (2p x 4 inserare insect + 2p salvare + 10p creare peisaj)
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PROBA PRACTICA
TIP SUBIECT - PROGRAMARE

Problema 1 Batman 50 puncte

Batman trebuie sa intre Intr-o cladire pentru a salva un copil. La intrare, trebuie sa introduca un cod de 3
cifre identice. Joker i-a lasat un indiciu despre care nu stie daca este corect sau nu. Pentru ca nu are prea

mult timp, va roaga sa il ajutati sa intre in cladire.

Cerinta:

Fiind dat un numar natural N cu cel mult 9 cifre, in cazul in care N are exact 3 cifre determinati cel mai mic
numar natural mai mare sau egal cu N care are toate cifrele egale, in caz contrar se va afisa mesajul , indiciu
fals”.

Date de intrare: De la tastatura se citeste numarul natural N, reprezentind indiciul primit de la Joker.
Date de iesire: Pe prima linie se va afisa cel mai mic numar natural mai mare sau egal cu N care are toate
cifrele egale daca indiciul primit este un numar cu exact trei cifre, In caz contrar se va afisa mesajul
Jindiciu fals”.

Restrictii: 0sN<1 000 000 000
Exemple:

1. Pentru N=247, se va afisa 333

2. Pentru N=2471, se va afisa mesajul indiciu fals

10
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RANNKCT VAL

Problema 2 Cufar 50 puncte
Andrei a gasit in podul casei bunicului lui un cufar care se deschide cu un

cifru format dintr-o singura cifra, indicata pe o roata de o sageata. Pe roata sunt @

scrise cifrele dela 0 1a 9, in sensul acelor de ceasornic. Roata poate fi rasucita atat /‘/ 3\

spre stanga cat si spre dreapta, astfel Incat sageata sa indice cifra necesara k : % )

deschiderii cifrului. Numim pas fie trecerea de la cifra indicata de sageata la cifra \? 5 ﬁr,
= g /

succesoare acesteia, prin rasucirea spre dreapta a rotii, fie trecerea de la cifra \\7 f{) e

indicata de sageata la cifra predecesoare acesteia prin rasucirea spre stinga a '

rotii. Daca sageata indica cifra 0 si roata este rasucitd spre stanga, sageata va

indica apoi cifra 9.

Bunicul il invata: iti spun o cifra a, un numar natural n si o alta cifra b, unde cifra b reprezinta cifra

indicata initial de sageata. Cifra care deschide cufarul este ultima cifra a lui a™.
Cerinta:
a) Care este cifra ce deschide cufarul?

b) Care este numarul minim de pasi ce trebuie facuti prin rasucirea ruletei fie spre stanga fie spre dreapta,

pentru a ajunge de la cifra indicata la inceput de sageata, la cifra care deschide cufarul?

Date de intrare: De la tastatura se citesc cifra a, numarul natural n si cifra b

Date de iesire: Se vor afisa doua numere, pe linii diferite, reprezentand cerinta de la punctul a si cerinta
de la punctul b.

Restrictii: 1<=n<1000000

Exemplu: Pentru a=7, n=6, b=6, se va afisa 9

3

Explicatie: ultima cifrd a lui 7° este 9. Roata poate fi rasucita de la cifra 6 pani la cifra 9 cu numarul minim

de 3 pasi, spre dreapta. Daca era rasucita spre stanga, numarul de pasi era 7.

11
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BAREM CORECTARE

EVALUARE Problema 1 Batman
Punctaj: 5 puncte oficiu

5 teste x 9 puncte = 45 puncte
Test 1: Date de intrare n=324 Date de iesire: 333
Test 2: Date de intrare n=195 Date de iesire: 222
Test 3: Date de intrare n=778 Date de iesire: 888
Test 4: Date de intrare n=442 Date de iesire: 444

Test 5: Date de intrare n=1703 Date de iesire: indiciu fals

EVALUARE Problema 2 Cufar
Punctaj: 5 puncte oficiu

5 teste x 9 puncte (cerinta 1 — 5puncte, cerinta b -4 puncte) = 45 puncte

Test 1: Date de intrare a=9, n=7, b=2 Date de iesire: 9
3
Test 2: Date de intrare a=5, n=9, b=5 Date de iesire: 5
0
Test 3: Date de intrare a=2, n=7, b=6 Date de iesire: 8
2
Test 4: Date de intrare a=7, n=8, b=9 Date de iesire: 1
2
Test 5: Date de intrare a=3, n=17, b=0 Date de iesire: 3
3

12
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N

4,

8.

CATEGORIA B

PROBA SCRISA

Suma unor numere naturale impare consecutive este 1000. Cate solutii are problema? (5p)
Fie% = 0,a,a,0a3 ...Ayp1g - --- - Calculati suma S=a;+a,+as; + ---.. 015 - (5p)
Rezolvati ecuatia zix + 2x1+1 + zx% = é : (5p)
Determinati numerele naturale n pentru care numarul n? + 12n — 28 este prim. (5p)
Care este suma primilor 2018 termeni ai sirului 1,1,2,1,2,3,1,2,3 4,..... (10p)
Fie numerele x = baTZ siy= % .Sa se determine perechile (a,b) de numere naturale pentru care
X si z sunt, simultan, numere naturale. (10p)
La ora de matematica profesorul spune ca numerele a si b sunt astfel incat 0 < a < b . Elevii sunt
rugati sa formuleze o propozitie adevarata cu numerele a si b.

loana spune: 2a < 3b

Andrei spune: a? < b3

Gabi spune : ﬁ < ﬁ

Mihai spune: a+2<b+3

Maria spune : (a + 2)% < (b + 3)3

Ce elev nu va lua nota zece? (10p)
Un joc pe calculator functioneaza dupa urmatoarele reguli:

- Furnizeaza in ordine segmente de lungime 1,2,3...

- Jucatorul aseaza segmentul pe care 1l primeste la capatul segmentului precedent,
perpendicular pe acesta, astfel incat sa nu intersecteze In interior un alt segment (jucatorul
poate aseza oricum primul segment, cel de lungime 1).

- Jucatorul cistiga in momentul in care formeaza o linie franta inchisa.

Sa se indice o strategie de castig dupa ce calculatorul ii furnizeaza primele 8 segmente. (este

suficient si un desen care sa prezinte solutia) (10p)

13
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CITESTE n
S &0
PENTRU i=1, n EXECUTA
nr<l
CITESTE a
CAT TIMP a>9 EXECUTA
nr < nrx10
a<[a/10]
SFARSIT CAT TIMP
S <S+a*nr
SFARSIT PENTRU
SCRIE S

10.

CITESTEn, p
S€0
PENTRU i=1,n-1 EXECUTA
CITESTE q
X<p
y<q
z<0
CAT TIMP x #0 EXECUTA
DACA rest [x/2] =1 ATUNCI
z2<zty
SFARSIT DACA
x<[x/2]
y<y*2
SFARSIT CAT TIMP
S&S+z
p<q
SFARSIT PENTRU
SCRIE S

S-a notat cu [x/y] catul impartirii numarului
natural x la numarul natural nenul y.

Se cere:

a) Ce se va afisa daca se citesc valorile:

5, 555, 5045, 39, 5, 30055? (5p)

b) Determinati un set de date de intrare astfel
incat valoarea afisatd sa fie egald cu suma
numerelor citite. (5p)

C) Scrieti o secventa de instructiuni
echivalentd care sa utilizeze o structura
repetitiva cu test final in locul structurii CAT
TIMP. (5p)

S-a notat cu rest[x/y] restul impartirii
numarului natural x la numarul natural nenul
Yy, cu [x/y] catul impartirii numarului natural x
la numarul natural nenul y.

Se cere:
a) Ce se va afisa daca se citesc valorile:
5, 25, 255, 13, 500, 12? (5p)

Justificati raspunsul.

b) Determinati un set de date de intrare in care
primele doua valori sunt 5 si 4 astfel incat
valoarea afigatd sa fie egala cu 65.

Justificati. (5p)

c) Formulati enuntul unei probleme care poate
fi rezolvata folosind algoritmul dat.

(5p)
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BAREM CORECTARE

. Fie a numere impare consecutive.
Avem S= (2k+1) + (2k+3) + ...+ (2k+2a-1)= 1000
Avem 2ka + a? =1000< a(2k + a) = 1000

Cum a si 2k+a au aceeasi paritate, avem 4 solutii. a€ {2,4,10,20} ...cccovrvreverrrverireeeec e (5p)

. % = 0,57142857 .....=0,(571428)

2018=6-336 + 2

S=3367 27 +1220084 ...ttt e et e e e e e e ea e eae e en e e e e e e e ennes (5p)
1622 4 162 4 16 = 7 2XF2 ..o sssssssssssss s sssssssssssss s s ssssss s s s s ss s sess s (5p)
2XF2Z = 16 corrueeesreeeeeesseeessssussssse s ssss s AR SsseeeseSRSR SRR SRR ARS8 8RR SRR R SRR SRR AR RS R AR (3p)
FINALIZATE X = 2 oot s s e esann et s (2p)
c NZ 120 = 28 = (M 4 14) (T — 2) eoreeseseeseeessesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns (5p)
IMPUNEM 71 — 2 = 1 2> 71 = 3 s s s s (3p)
Verificare: 3% + 12+ 3 — 28 = 17 — NIT. PIilN ...oovuvvvmmmssssmsssmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s (2p)

. Trebuie gasit cel mai mare n pentru care n(n+1):2<2018, adican? + n < 4036
Evident 60<n<70 , se gaseste 63x64:2=2016 . Atunci suma primelor 2018 cifre va fi
(1x2+2x3+3xX4+.onrernnn. +63x63):2 +3 =43683 . ( am folosit suma primelor n patrate naturale , suma

ce se poate deduce 1a NIVEl ElEMENTAT ... s saes (10p)
. Daca x si y sunt numere naturale atunci si xy este natural , adica % € N,sia€{0,4,6,12}

In final (4,3)(4,4)(6,3)(6,4)(6,5)(6,8)(0,0)(12,5)(12,8)(12,14) (4,6) (0,1) ceoreorcesrerserrerserrerrorn (10p)

2\? 3\3
. Andrei greseste, (E) > (Z) , celelalte afirmatii SUNt COTECLE.. ... ssss s (10p)
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8. Pentru 8 segmente furnizate , tindnd cont de regula de schimbare a directiei , vor fi 4 segmente
orizontale de lungimi impare si 4 verticale de lungimi pare (daca se Incepe cu primul segment
orizontal ) . Problema se reduce la a gasi combinatia de semne astfelincit+1+3+5+7 =0 si +
2+4+61+8=0.

Evident 1-3-547=0 $12-4-60+8=0 ...cvueieerirerrerrerssisssessssssssssssesssssssssssssssss s st sesssss s st ssssssssssss s ssssssssssans (10p)
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PROBA PRACTICA

Problema 1 - La coada (50 puncte)

Esti la supermarchet, ai pus in cos produsele si te indrepti spre casele de marcat. Spre dezamagirea ta este o singura casa
deschisa si foarte multi clienti care asteapta. Asa ca te asezi la coada. Din fericire, in acel moment la statia de amplificare
se anunta ca s-au deschis si celelalte k—1 case de marcat. Casele sunt numerotate de la 1 la k si, cum in momentul asezarii
tale la coada era deschisa doar casa 1, toti clientii asteptau acolo. Cand se aude anuntul, unii oameni incep sa alerge spre
casele nou deschise, altii raman la casa 1. Pentru ca nu mai tin cont de ordinea in care au fost initial in coada, apare o
busculada generala si incep sa se certe. Directorul magazinului hotaraste oprirea caselor pana la rezolvarea in mod pasnic
a conflictului.

Mai exact, se procedeaza in felul urmator: se evalueazd (in secunde) timpul necesar servirii fiecarui client. Apoi se
stabileste ca modul de asezare la coada trebuie sa respecte urmatoarele:

- pentru noua asezare la coada, trebuie sa nu existe niciun client la care momentul inceperii servirii sa fie strict mai
mic decat momentul inceperii servirii vreunui client aflat Tnaintea sa la coada initiala.
- momentul incheierii servirii clientului n (care esti chiar tu) sa fie minim.
Deoarece tii laptopul la tine si doresti sa ajungi cat mai repede acasa3, te oferi sa faci un program care sa rezolve problema
si care sa raspunda la urmatoarele intrebari:

1. Dupa cat timp (in cel mai fericit caz) de la inceperea servirii pleci de la casa.
2. Tn cate moduri distincte se poate realiza servirea tuturor clientilor in conditiile descrise de mai sus. Doud moduri
diferad daca exista un client care in primul caz este servit la o casa iar in al doilea caz este servit la alta casa.
Date de intrare

Fisierul Lacoada . in contine pe prima linie trei numere t, n si k separate prin cate un spatiu, reprezentand tipul cerintei,
numarul total de clienti asezati initial la coada 1 (ultimul esti chiar tu) respectiv numarul de case de marcat. Pe linia a 2-a
se aflda n numere naturale nenule ce reprezinta timpii de servire a clientilor, dati Tn ordinea in care acestia stau la coada
1, separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Daca valoarea t din fisierul de intrare este 1 se va afisa in fisierul de iesire numarul de secunde dupa care poti pleca de la
casa.

Daca valoarea t este 2 se va scrie in fisierul de iesire numarul de variante in care se poate face servirea clientilor incat sa
poti pleca acasa in timp minim.

Restrictii si precizari

o 1 <=1t <=2

e 1 <= n <= 1000

e 2 <=k <= 10

e 1 <=timpul de servire a unuiclient<= 1000
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e clientul 1 va fiservitlacasa 1

e timpul de deplasare a unui client intre douad case este neglijabil
e servirea incepe in acelasi timp la toate cele k case

® pentru teste in valoare de 25 de puncte t=1

Exemple
lacoada.in lacoada.out
14 2 5
2113

O solutie posibila de servire este: Clientii 1 si 4 la casa 1, iar clientii 2 si 3 la casa 2.

lacoada.in lacoada.out
2 4 2 2
2113

Varianta 1: clientii 1 si 4 vor fi serviti la casa 1 iar clientii 2 si 3 la casa 2 (momentul incheierii servirii tale este minimul
posibil 5).

Varianta 2: clientul 1 va fi servit la casa 1 iar clientii 2 si 3 si 4 la casa 2 (momentul incheierii servirii tale este minimul
posibil 5).

Varianta in care la casa 1 sunt serviti clientii 1 si 3 iar la casa 2 clientii 2 si 4, chiar daca ar avea momentul terminarii
servirii tale egal cu 4, nu este valida intrucat servirea clientului 4 ar incepe la momentul 2 iar servirea clientului 3 ar incepe
la momentul 3, lucru care nu este permis.

lacoada.in lacoada.out
2 23 2
21

Varianta 1: Clientul 1 la casa 1 si clientul 2 la casa 2.

Varianta 2: Clientul 1 la casa 1 si clientul 2 la casa 3.

19
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Timp maxim de executare pe test 0. 3 secunde
Memorie maxim disponibila 64M

Dimensiune maxima a sursei 10K

Problema 2 — numere (50 puncte)

Dica si Sumudica sunt buni prieteni, pasionati de doua lucruri: matematica si informatica. Acestia participa la un concurs
de propunatori de probleme pe echipe. Pentru a avea succes Dica vrea sa propuna o problema cu siruri, iar Sumudica o
problema cu numere libere de patrate. Numerele libere de patrate sunt cele care se pot scrie ca un produs de numere
prime distincte. Dupa consultari repetate se decid sa participe la concurs cu o problema care foloseste un sir si numere
libere de patrate. Tn aceastd problem3 se d3 un sir de N numere naturale nenule. Cerinta problemei este determinarea
numarului de numere libere de patrate, notat cu A si lungimea maxima a unei secvente din sir formata numai din numere
care nu sunt libere de patrate, notata cu B.

Cerinta

Se cunosc N si termenii sirului si se cere sa se determine numarul de numere libere de patrate, notat cu A si lungimea
maxima a unei secvente din sir formata numai din numere care nu sunt libere de patrate, notata cu B.

Date de intrare:

Din fisierul numere. in se citesc: numarul cerintei notat cu k, de pe prima linie, numarul natural N de pe a doua linie si
cei N termeni ai sirului pe linia urmatoare separati prin cate un spatiu.

Date de iesire:

in fisierul numere . out se va scrie numérul 2, dacd k=1 si respectiv numarul B, dacd k=2, cu semnificatia din enunt.

Restrictii si precizari:

e 1<N<1000, numar natural.
e Termenii sirului sunt numere naturale mai mici sau egle cu 10° si mai mari sau egalecu 2.
e Daca toate numerele din sir sunt libere de patrate perfecte, atunci B=0.
® Pentru prima cerinta se primeste 50% din punctaj.
® Secventa este o succesiune de elemente aflate pe pozitii consecutive (un singur numar este considerat secventa
de lungime 1)
Exemple
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numere.in numere.out Explicatie

1 3 k=1 si deci afisdam A. Numerele libere de patrate sunt 6,

4 7si14.

6 18 7 14

2 1 k=2 si deci afisam B. Secventa cu numar maxim de

4 numere care nu sunt libere de patrate este formata doar
din 18.

6 18 7 14

Memorie disponibila: 64 MB
Timp maxim de executare: 0.3 sec./test

Dimensiune maxima a sursei 10K
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Descrierile solutiilor

La coada

prof. Marius Nicoli, Colegiul National “Fratii Buzesti”, Craiova

Citim ntr-un vector v timpii de servire pentru fiecre client. Vom pastra pentru fiecare casa
valoarea c[i] cu semnificatia: momentul la care pleaca ultimul client servit la casa 1. Initial c[1]
= v[1] si celelalte valori din ¢ sunt 0.

Parcurgem elementele din v in ordinea data (incepand cu al doilea) si pe cel curent in trimitem
la casa cu valoarea ¢ minima.

Pentru cerinta de tip 1 solutia se va gasi in c[n],

Pentru cerinta de tip 2, la pasul curent calculam numarul de aparitii ale minimului in vectorul ¢
si facem produsul acestor valori.

Numere

prof. Doru Anastasiu Popescu , Universitatea din Pitesti

Verificarea daca o valoare reprezintd numar liber de patrate se realizeaza prin descompunerea in
factori primi.

Este necesara testrea divizorilor (si consumarea lor din numarul de verificat) pana la radicalul
acestuia (intrucat peste radicalul sau orice numar poate avea maxim un factor prim si acela la
puterea 1).

Etapa de determinare a secventei de lungime maxima se poate face in mai multe moduri. Unul
dintre ele este urmatorul:

- Se pastreaza intr-o variabild L lungimea secventei terminate la pozitia curenta.

- Se parcurge sirul de valori si avem doua cazuri: valoarea curenta este libera de patrate (L
devine 0) si valoarea curenta nu este libera de patrate (L creste cu 1). Maximul valorilor
L este solutia problemei.
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CATEGORIA C
PROBA SCRISA

1. S& se determine numarul natural n astfel incAt numirul 4n? + 13n + 4 sa fie patrat perfect. (10p)

2. Stabiliti semnul numarului

(V2018 — 1)(v/2017 — 2)(¥2016 — 3) ... (V1 — 2018). (10p)

3. Determinati partea intreaga a numarului \/ 8+V3+V5+2V2 . (10p)
i - —[a P c, abc * inati

4. Fie multimea 4 = {Ial + o + H + b U b,c €R } Determinati card A. (10p)

5. Unjoc pe calculator functioneaza dupa urmatoarele reguli:
- Furnizeaza in ordine segmente de lungime 1,2,3...
- Jucatorul aseaza segmentul pe care il primeste la capatul segmentului precedent,
perpendicular pe acesta, astfel incat sa nu intersecteze In interior un alt segment (jucatorul
poate aseza oricum primul segment, cel de lungime 1).
- Jucatorul cistiga In momentul in care formeaza o linie franta inchisa.
a) Sa se indice o strategie de castig dupa ce calculatorul i furnizeaza primele 8 segmente.
b) Sa se arate ca jucatorul nu poate castiga daca ii sunt furnizate 4n+2 segmente (10p)
6. La ora de matematica profesorul spune ca numerele a , b si x sunt astfel incat 0 < a < b, iar
numerele x*si x® sunt rationale. Elevii sunt rugati s formuleze doud propozitii adevarate cu
numerele a, b si x .
loana spune: 2a < 3b si x este rational
Andrei spune: a? < b3 six3 este rational

2 3 . .
< —— si x° este rational

Gabi spune : —
b+3 a+2
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Mihai spune: a+2 <b+3 six? esterational
Maria spune : (a + 2)? < (b + 3)3 si x este irational

La sfarsit profesorul le spune: din fericire voi da un zece dar, din pacate voi da si un patru.

Cine va rade si cine va plange? ( justificati raspunsul ) (10p)
7. Oretea de comparatori de tip n (n = 2) si de dimensiune m (m = 1) este o secventa (c1, c2, ..., cm) in
care fiecare element cm, numit comparator, este o pereche de numere intregi (j, k) cu proprietatea 1 <
j<ks=n.

Exemplu: Reteaua R = ((1, 2),(2, 3)) are tipul 3 si dimensiunea 2.

Daca a este un vector de n numere intregi si R este o retea, notam cu R(a) vectorul obtinut aplicand
urmatoarele transformari lui a:

Pentru fiecare comparator ci = (j, k), 1 <i < m din R, In ordinea in care acestia apar in retea, daca
a[j]>a[k] atunci in vectorul a interschimbam valorile de la pozitiile j si k.

Exemplu: Pentru R = ((1, 2),(2, 3)) sia=(30, 20, 10) avem R(a) = (20, 10, 30).

a) FieR=((2, 4),(1, 2),(3, 4),(2, 3)) sia= (40, 30, 20, 10). Calculati R(a) si scrieti valorile intermediare
ale vectorului a corespunzatoare transformarilor efectuate. (5p)

b) Dati exemplu de o retea R de tip 4 cu proprietatea ca pentru orice vector a format din 4 numere
intregi distincte, R(a) va avea elementele ordonate crescator. Justificare. (10p)

8. Se considera algoritmul aliturat. S-a notat  citeste n

cu x%y restul impartirii numarului p_éAO ) .
intreg X la nunvlérul infreg _nenul ysi cu [a] cafdt;?;) n‘},;g ix(e): ;‘:ﬁ; ci
partea Intreaga a numarului real a. né&[n/3]

a) Scrieti ce se va afisa daca se citeste 18? altfel

(5p) daca n%?2 = 1 atunci
b). Dati exemplu de un numar n€[n/2]

natural n<100, astfel incat algoritmul sa altf‘i 1

afiseze 6. (5p) - nEn-

c) Sa se scrie un algoritm echivalent cu L

algoritmul dat in care structura cat timp sa p€p+1

fie inlocuita cu o structura repetitive cu test "=
final. (5p) scrie p

24



-

Colegiul National de Informaticd "Matei Basarab" Rm. Vilcea

Concursul Regional ,Micul Gates”, Editia a XIX-a, 10-11 noiembrie 2018

BAREM CORECTARE

1. Avem (2n+2)?> <4n® +13n+4 < (2n + 4)?
Atunci avem cazurile :
a) 2n+2)?=4n*+13n+4=n=0
b) 2n+3)2=4n? 4 13N+ 4= 11 = S et et (10p)
2. Stabiliti semnul numarului (vV2018 — 1)(v/2017 — 2)(v/2016 — 3) ... ((v1 — 2018).

V1975 > 44 Si V1974 K A4S oo e e e e (5p)
Sunt 44 factori pozitivi $i 1974 factori NeGAtiVi .......ccceviiiieiriiir e (3p)
Finalizare: NUMArul €Ste POZItIV ......uccciiiiiiiiriiir et e s s (2p)

3. 12=84+14+1+2<84+V2+V3+2V2<8+2+24+4=16

Atunci NUMATUL CETUL @SR 3 ..ottt e e e en s (10p)

abc

4. Fie S=% + 2yl fie n =card{{a,b,c}NN}

bl lcl  labc|

n=0 atunci S=-4 ; n=1 atunci S=0 ; n=2 atunci S=0; n=3 atunci S=4

CONCIUZIE CATA A=3 ..o es s s e (10p)

5. Pentru 8 segmente furnizate , {inand cont de regula de schimbare a directiei , vor fi 4
segmente orizontale de lungimi impare si 4 verticale de lungimi pare (daca se incepe cu
primul segment orizontal ) . Problema se reduce la a gasi combinatia de semne astfel incat

+1+3+5+7=0si +2+4+6+8=0
Evident 1-3-5+7=0 si 2-4-6+8=0

Daca sunt 4n+2 ( sau 4n+3) segmente vor fi 2n+1 de lungime impara (toate pe aceasi

0 D0 =T of ) O OO (10P)
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2 3
6. Andrei va primi nota 4 ( va plange ) pentru ca G) > G) ( de exemplu) iar daca xx =

V2 x* x®sunt rationale iar x°nu

Mihai valua 10, cu toate raspunsurile corecte ( varade ) x? = x°: x* deci este rational...(10P)
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PROBA PRACTICA

Problema 1 - bursa (50 puncte)

Tn prima zi in care au fost cotate la bursd actiunile firmei tale aveau o valoare s. Apoi, ai observat c3 de la o zi la alta
valoarea actiunilor fie a rimas constants, fie a crescut. iti pui apoi intrebdri de tipul: care a fost prima zi in care actiunile
au avut o valoare mai mare sau egala cu x?

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare bursa . in se afla un numar natural s ce reprezinta valoarea actiunilor in ziua 1 iar
pe linia a doua un numar natural n. Apoi, urmeaza n perechi de numere naturale de forma z r (cite o pereche pe o pe
linie si cele doua valori separate prin spatiu) cu semnificatia: timp de z zile actiunile au crescut cu cate r unitati
monetare de la o zi la alta (se garanteazd r >= 0). Pe linia urmatoare se afld o valoare m ce reprezintda numarul de
intrebari pe care ti le pui. Pe urmatoarea linie se afla m valori naturale (cu semnificatia lui x de mai sus), separate prin
cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire bursa . out contine pe prima linie m numere, separate prin spatiu, ce reprezinta raspunsurile la
intrebari in ordinea in care acestea apar in fisierul de intrare. Daca nu exista nicio zi in care valoarea actiunilor sa fi fost
cel putin x, in fisierul de iesire se scrie —1.

Restrictii si precizari

e I1<= s <= 100000

e I1<= n <= 70000

e 1<= z <= 10000

e (0<=r <= 10000

e I<=m <= 70000

o I<= x <= 10%

e pentru teste in valoare de 14 puncte numarul de zile in care actiunile sunt cotate la bursa este cel mult 1000

iar numarul de Tntrebari este cel mult 500.
® pentru teste in valoare de alte 12 puncte numarul de zile in care actiunile sunt cotate la bursa este cel mult
100000.
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Exemplu

bursa.in bursa.out

5 6 8 5 -1

NN D
w o N W

18 22 15 30

Explicatie:

Valoarea actiunilor in ziua 1 este 5, apoi urmeaza 4 intervale de crestere, unul de 3 zile cu cate 3 de la o zi |a alta, adica
in zilele 2, 3, 4 actiunile vor valora respectiv: 8, 11, 14, apoi un interval de crestere de 4 zile cu cate 2, asadar in zilele
5, 6, 7, 8 actiunile vor valora, respectiv 16, 18, 20, 22, apoi un interval de 2 zile cu stagnare, asadar in zilele 9 si 10
valoarea actiunilor ramane 22 si apoi doua zile cu crestere de 3, deci in aceste zile actiunile vor valore 25 si 28.

ziua 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12

valoarea 5 8 11 |14 16 18 20 22 22 |22 25 | 28

Prima zi in care valoarea actiunilor a fost cel putin 18 (si singura zi cu aceastd valoare) este ziua 6. In nicio zi actinuile nu
ai valoarea cel putin 30.

Timp maxim de executare pe test 0. 6 secunde

Memorie maxim disponibila 64M

Dimensiunea maxima a sursei 10K
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Problema 2 - SirCif (50 puncte)

Dica si Sumudica sunt buni prieteni, pasionati de doua lucruri: matematica si informatica. Acestia participa la un concurs
de propunatori de probleme pe echipe. Pentru a avea succes Dica vrea sa propuna o problema cu siruri, iar Sumudica o
problema cu produse. Dupa consultari repetate se decid sa participe la concurs cu o problema care foloseste atat siruri
cat si produse. Tn aceastd problemé se dau N siruri de cifre nenule, care se termina cu 0 — lucru specificat de Dicd. Sumudica
propune sa se determine pentru fiecare sir produsul termenilor fiecaruia si astfel se obtine un alt sir notat cu p= (p1,
P2, .., Pu).Cerinta problemei este determinarea numarului de numere pare si numarului de componente distincte din
sirul p.

Cerinta

Se cunosc cele N siruri si se cere sa se determine numarul de numere pare din sirul p, notat cu A si numarul de componente
distincte din sirul p, notat cu B.

Date de intrare:

Din fisierul sircif. in se citesc: numarul cerintei notat cu k, de pe prima linie, numarul natural N de pe a doua linie si
celelalte N siruri, fiecare pe cate o linie incheiate cu 0 (care nu face parte din sir).

Date de iesire:

in fisierul sircif.out se va scrie numéarul A, dacd k=1 si respectiv numarul B, dacd k=2, cu semnificatia din enunt.

Restrictii si precizari:

e 1<N<1000, numér natural.
e Fiecare sir are cel mult 1000 de cifre
® Pentru prima cerinta se primeste 50% din punctaj.

Exemple
sircif.in sircif.out Explicatie
1 2 k=1 si deci afisdm A. Produsul termenilor primului sir
3 este p1 = 35. Produsul termenilor celui de-al doilea sir
este p> = 54. Produsul termenilor celui de-al treilea sir
750 este pz = 54.
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139210 Sirul p are doi termeni pari.

23330

2 2 k=2 si deci afisam A. Produsul termenilor primului sir

3 este p1 = 35. Produsul termenilor celui de-al doilea sir
este p, = 54. Produsul termenilor celui de-al treilea sir

750 esteps = 54.

139210 Sirul p are doua componente distincte (35, 54).

23330

Memorie disponibila: 64 MB
Timp maxim de executare: 1 sec./test

Dimensiune maxima a sursei: 10K
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Descrierile solutiilor

Bursa

prof. Marius Nicoli, Colegiul National “Fratii Buzesti”, Craiova

Generarea sirului dat si stocarea sa nu s-ar incadra in timp si memorie pe toate testele. Daca s-ar
putea asta, raspunsul la intrebari s-ar face prin cautare binara.

Putem totusi folosi cautarea binara dar nu generam tot sirul.

Dintre primele 1 intervle de crestere putem calcula valoarea S[i] = numarul de zile pana la acest
interval si P[i] = valoarea actiunilor din prima zi a intervalului de crestere.

S[i] = S[i-1] + Z[i-1];

P[i] = P[i-1] + Z[i-1] * R[i-1]. (Iin Z am stocat numarul de zile din intervalul de crestere curent
iar in R am stocat valoarea constanta de crestere intre zilele din intervalul curent).

Acest sir este si el crescator dar poate fi memorat. Identificam intervalul de crestere in care se
afla valoarea de cautat, iar acolo, cresterea fiind constanta, rezultatul se poate afla direct.

SircCif
prof. Doru Anastasiu Popescu, Universitatea din Pitesti

- Pentru rezolvarea problemei nu vom calcula produsele termenilor sirurilor. Observam ca
sirurile sunt fomate numai din cifre nenule si deci numerele p1, Pz, ..., pn SUnt de forma
21.31.5K.7M,

- Astfel, pentru a memora aceste produse (care au valori ce ies din tipurile numerice) retinem
pentru fiecare exponentii lui 2, 3, 5si 7.
- Pentru prima cerinta un termen din sirul p este par daca exponentul lui 2 este diferit de 0.

- Pentru a doua cerinta trebuie sa comparam termeni din sirul p. Doi termeni sunte egali daca
exponentii cifrelor 2, 3, 5, 7 sunt egali.
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