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CATEGORIA A - PROBA SCRISA
TIP SUBIECT - UTILIZARE

1) De cate ori se foloseste cifra 5 in scrierea numerelor dela 1 1a 100. (5p)

2) Fie un cub de latura 10 cm. Cubul se vopseste in alb si se taie in cuburi
cu latura de 1 cm. Cate cuburi nu au nici o fata vopsita? Dar cate au numai o fata
vopsita? (10p)

3) Fie numarul A= 36912...198201 obtinut prin alaturarea numerelor
care se impart exactla 3, incepand cu 3 si terminand cu 201. Aflati cate cifre are
A? (10p)

4) Suntem In anul 2017. Peste cati ani se va intampla prima data ca
produsul cifrelor anului sa fie mai mare decat suma lor? (10p)

5) Produsul a doua numere naturale este 100. Daca am mari unul dintre
numere cu 10, produsul ar fi cu 250 mai mare decat cel initial. Aflati suma celor
doud numere. (10p)

6) Un numar de 9 cifre are produsul cifrelor egal cu 5. Calculati suma
cifrelor acestuia. (5p)

7) Determinati numarul a carui treime a sfertului jumatatii lui este egala
cu 10. (5p)

8) Calculati suma tuturor numerelor de trei cifre care au suma cifrelor
egala cu 26. (5p)

9) Victor este pasionat de fotografie si doreste sa isi salveze pe un stick
USB cat mai multe dintre fotografiile realizate. Stick-ul sau de memorie mai are
un spatiu liber de stocare de 16 MB. El observa ca are doua categorii de
fotografii: In prima categorie sunt incluse fotografii cu dimensiunea de 302 KB,
iar in cea de-a doua categorie sunt incluse fotografii cu dimensiunea de 1902
KB, care au rezolutie mult mai buna decat cele din prima categorie. Care este
cel mai mare numar de fotografii pe care Victor le poate salva pe stick-ul de
memorie, stiind ca va salva mai intai cat mai multe fotografii cu rezolutie mai
buna? (15p)
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A. = Calculator de birou

10) Asociaza literei unei imagini aflate in coloana din stinga, denumirea
corespunzatoare aflata in coloana din dreapta. (15p)

1) Tableta electronica

2) Laptop

3) Calculator de birou

~J
™

4) CD-ROM

5) Sistem de operare

6) Plotter
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CATEGORIA A
TIP SUBIECT - PROGRAMARE

1) De cate ori se foloseste cifra 5 in scrierea numerelor dela 1 1a 100. (5p)

2) Fie un cub de latura 10 cm. Cubul se vopseste in alb si se taie in cuburi
cu latura de 1 cm. Cate cuburi nu au nici o fata vopsita? Dar cate au numai o fata
vopsita? (10p)

3) Fie numarul A= 36912...198201 obtinut prin alaturarea numerelor
care se impart exact la 3, incepand cu 3 si terminand cu 201. Aflati cate cifre are
A? (10p)

4) Suntem In anul 2017. Peste cati ani se va intampla prima data ca
produsul cifrelor anului sa fie mai mare decat suma lor ? (10p)

5) Produsul a doua numere naturale este 100. Daca am mari unul dintre
numere cu 10, produsul ar fi cu 250 mai mare decat cel initial. Aflati suma celor
doua numere. (10p)

6) Determinati numarul a carui treime a sfertului jumatatii lui este egala
cu 10. (5p)

7) Un numar de 9 cifre are produsul cifrelor egal cu 5. Calculati suma
cifrelor acestuia. (5p)

8) Calculati suma tuturor numerelor de trei cifre care au suma cifrelor
egala cu 26. (5p)

9) Insecventa de algoritm de mai jos a, b, ¢ si s sunt numere naturale. Am
notat cu « operatorul de atribuire si cu * ‘ caracterul spatiu. (15p)

Citeste a,b

s€<0

céa

s €& s+a

a¢b

s €& s+b

béc

s €& s+c

scries,‘ ‘a,’ b,
a) Ce se afiseaza pentru a=2 si b=3?
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b) Scrieti cate o valoare pentru variabilele a si b astfel incat sa se afiseze 3
valori egale.

c) Care sunt datele de intrare si care sunt datele de iesire ale problemei
rezolvate de acest algoritm?

10) Fie urmatoarea secventa de pseudocod:
daca (x==0) atunci
daca (y>x) atunci
daca (z<x+y) atunci S¢<—x+y-z
altfel S<—x+y-2*z
sfarsit daca
altfel S¢«—x*y-z
sfarsit daca
altfel S<—x+y*z
sfarsit daca

a) Ce se afiseaza pentru x=2, y=3 si z=107?
b) Ce se afiseaza pentru x=0, y=13 si z=107?
(15p)
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CATEGORIA A - PROBA PRACTICA
TIP SUBIECT - UTILIZARE

1. Pe Desktop, creati un director (folder) cu numele vostru. (2p)

2. Lui Andrei ii plac foarte mult jocurile de tip labirint , dar si ghicitorile. Astdzi, el trebuie sd
parcurgd un labirint sub forma unui pdtrat format din obstacole si culoare. Un obstacol este tot de
formd pdtratd si trebuie ocolit mergdnd pe culoar. In imagine, obstacolele sunt simbolizate de pdtratele
colorate. Uneori, la intersectia dintre doud culoare de trecere, se afld un indicator literd: A, B, C, D. E, F,

G H, 1] K L. Inspatele acestuia se afld o ghicitoare la care, dacd Andrei dd rdspunsul corect, va primi

. ) P
B
el || ]y
o
PO
I I )
B
ENEEC O EE

a. Realizati labirintul in doua variante:

e Varianta de mai sus, in care apar indicatoarele litera, respectand formele si culorile. Trebuie
sa 1l desenati si pe Andrei! (15p)

e 0 a doua variantd, in care indicatoarele litera sunt inlocuite de indicatoare continand
punctajul asociat ghicitorii corespunzatoare acelui indicator. In acest caz, punctajul trebuie incadrat
in cerc, umplut cu culoarea albastru, obstacolele verzi vor fi colorate In negru, obstacolele rosii vor fi

colorate cu maro, dar obstacolele galbene nu isi vor schimba culoarea. (15p)
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ATENTIE! in final trebuie si aveti doud reprezentiri ale labirintului, in acelasi fisier.
Desenul va fi realizat in PAINT, MICROSOFT WORD sau MICROSOFT POWERPOINT.

b. Rezolvati ghicitorile pentru a afla punctajul corespunzator fiecarei ghicitori din spatele

indicatorului litera: (4px12=48p)
INDICATOR GHICITOAREA DIN SPATELE INDICATORULUI
A Cate variante de selectie exista in aplicatia PAINT instalata pe calculatorul la

care va aflati?

B Cate litere are denumirea dispozitivului periferic ce permite sa transferati in

format digital orice imagine sau text (de pe foaia de hartie in calculator)?

C Cati biti are un byte?

D Cate categorii de dispozitive periferice exista?

E Cate directoare sunt situate direct pe discul C al calculatorului la care lucrezi
acum?

Cati biti au in total 1 byte plus 1 octet?

G Cate shortcut-uri (scurtaturi) sunt pe ecranul calculatorului la care lucrezi
acum?
H Cate litere are extensia unui fisier text creat cu aplicatia Microsoft Word

instalata pe calculatorul vostru?

Ll

In cate categorii se impart componentele unui sistem de calcul?

Cate cifre utilizeaza sistemul binar?

Cate tipuri de memorie interna cunosti?

= R -

Cati KB are 1 MB?

c. Ajutati-l pe Andrei sa aleagd un traseu prin labirint astfel incat sa obtina un punctaj cat mai
mare, dar sa nu treaca de douad ori pe culoarul dintre doua camere. Marcarea traseului urmat de
Andrei se va face cu o culoare la alegere. Plecarea este indicata de sageata din dreptul lui Andrei.
Desenati o iesire din labirint, stiind ca Andrei va alege pentru a iesi, culoarul de pe linia de pe care a
rezolvat ultima ghicitoare. lesirea va fi indicata printr-o sageata. (7p)

d. Salvati in folder-ul creat de voi pe desktop fisierul realizat, cu numele LABIRINT. (3p)

OFICIU 10p
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BAREM DE CORECTARE

CATEGORIA A
TIP SUBIECT — UTILIZARE

1. 2p creare dosar pe desktop

2. a) 15p din care: respectarea formei labirintului 1p
respectarea formelor si culorilor obstacolelor 5p
desenarea lui Andrei 3p
desenarea iesirii 1p
desenarea indicatoarelor litera 5p
15p din care: existenta celui de-al doilea labirint 3p
inlocuirea indicatoarelor cu cerc umplut cu albastru 5p
scrierea valorilor numerice in indicatoare 4p
schimbarea culorilor obstacolelor 3p
b) 48 p (4p x 12 ghicitori)
c) 7p alegerea unui traseu 4p
traseul are punctaj maxim 3p

d) 3p (1,5px 2)
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CATEGORIA A
TIP SUBIECT - PROGRAMARE

Problema 1 Mere
50 puncte

Un fermier a cules Tntr-o zi x kilograme de mere. A doua zi, a cules de doud ori mai multe mere decat in
prima zi. A treia zi, a cules de trei ori mai multe mere decat in prima zi si tot asa, timp de N zile.
Fermierul are un camion cu care poate transporta, la un moment dat, 3 tone de mere.

Cerinte:

a) Cate kilograme de mere a cules in ultima zi?
b) Cate kilograme de mere a cules in total in cele N zile?

c¢) Cate drumuri trebuie sa faca fermierul pentru a transporta toate merele culese in cele N zile folosind

camionul pe care il are?

Date de intrare: De la tastatura se citesc numarul natural X, reprezentind numarul de kilograme de mere
culese 1n prima zi si numarul natural N reprezentand numarul de zile in care a cules mere.

Date de iesire: Pe prima linie se vor afisa trei numere, Separate prin cate un spatiu, reprezentand
raspunsurile celor trei cerinte.

Restrictii: 1<x<1000, 0<N<100

Exemplu: Pentru x=540 si N=4, se va afisa

2160 5400 2

Explicatie:

a)In a patra zi, a cules de 4 ori mai multe mere decét in prima zi, deci 540*4=2160 kilograme
b)Tn total a cules 540+2*540+3*540+4*540=5400 kilograme

c)Pentru a transporta intreaga recoltad trebuie sa faca doud drumuri: La primul drum transporta 3 tone de

mere, iar la al doilea transporta restul de 2400 kilograme de mere.

10
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Problema 2 Joc
50 puncte

Mihai este pasionat de matematica si informatica si ii place sa inventeze jocuri cu numere. Pentru
prietenul lui Stefan care vine in vizita, a inventat urmatorul joc: Mihai spune un numar N cu exact trei cifre
diferite de zero. Daca numarul N are cel putin doua cifre pare, Stefan trebuie sa spuna cel mai mic numar
de 2 cifre care se poate forma cu doud dintre cifrele lui N, in caz contrar, trebuie sa spund cel mai mare

numar de doua cifre care se poate forma cu doua dintre cifrele lui N.

Cerinte:

a) Care este numarul de cifre pare din scrierea lui N?
b) Care este numarul pe care trebuie sa il spuna Stefan?

Date de intrare: De la tastatura se citeste numarul N
Date de iesire: Se vor afisa douda numere, separate prin cate un spatiu, reprezentand numarul de cifre pare

din scrierea lui N, respectiv numarul pe care trebuie sa il spuna Stefan.

Restrictii: 100<N<999

Exemplu: Pentru N=457, se va afisa
175

Explicatie:

Numarul 457 are o cifrd para, deci Stefan trebuie sd spuna care este cel mai mare numar de doua cifre care

se poate forma cu cifrele 4, 5, 7.

11
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CATEGORIA B - PROBA SCRISA

1) Aflati numarul de numere de 3 cifre cu proprietatea: daca sterg prima cifra
sau daca sterg ultima cifra obtin de fiecare data un patrat perfect. (5p)

2) Cinci numere naturale consecutive au urmatoarea proprietate: suma a trei
dintre ele este egala cu suma celorlalte doua. Determinati numarul total de
multimi de cinci numere cu aceasta proprietate. (5p)

3) Determinati cardinalul multimii 4 = {abc/abc +ab + bc +ca = cba}.
(5p)

4) Daca a+b+c=10, a,b,c cifre nenule, sa se calculeze ab+bc+ca. (5p)

5) Pentru ce valori ale lui k multimea M, nM,NnMy,N ..My, Nn{n € N/n <
10°} are exact un element, unde My este multimea multiplilor lui p. (5p)

: : . a_2 .c 9 L
6) Fie numerele rationale nenule ab,c,d a.i > c sio=1 . Determinati
. 2ac+bd
valoarea raportului R = . (5p)
ac+bd

7) Fie n un numar natural impar. Se cunoaste ca ultima cifra a produsului
tuturor numerelor impare, nedivizibile cu 5 si mai mici sau egale cu n este 7.
Care este ultima cifra a lui n? (10p)

_8) Daca numadrul natural GATES verifica relatia GATES + GATE + GAT +
GA+ G =11302,calculatiG+A+T +E +S.(10p)

9) Suma dintre cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun a
doud numere naturale este 2017. Sa se afle numerele. (10p)

10) Se considera algoritmul aldturat CITESTE n
descris in limbaj pseudocod. S-a notat cu [x] CITESTE b
partea intreagd a numdarului real x. §<€0 5
Se cere: PENTRU i=1, n-1 EXECUTA
a) Ce se va afisa daca se citesc valorile 5, 9, CITESTE a
25,7, 55, 85? Justificati raspunsul. (5p) x€a+b 5
b) Determinati un set de date de intrare CAT TIMP x>9 EXECUTA
care sa inceapa cu valoarea 4 astfel incat . x& [X/A 10]
valoarea afisati si fie 25. (5p) SFARSIT CAT TIMP
c) Scrieti in pseudocod un algoritm S€S+x
echivalent cu cel dat In care sa se Péa
inlocuiasci structura repetitivi CAT SFARSIT PENTRU
TIMP .. EXECUTA cu o structuri SCRIE S

repetitiva cu test final. (5p)

12



11) Se considerd algoritmul aldturat

descris in limbaj pseudocod.

Se cere:

a) Cesevaafisa daca se citescvalorile: 5,9,
6, 30, 15, 20?7 (5p)

b) Determinati un set de date de intrare
nenule care sa inceapa cu valoarea 5
astfel incat valoarea afisata sa fie egala
cu 25. Justificati raspunsul. (5p)

c) Precizati care este efectul algoritmului
in conditiile in care valorile citite sunt
numere naturale nenule. (5p)

CITESTE n
CITESTE a
CITESTE b
S€0
PENTRU i=1, n-2 EXECUTA
CITESTE c
x€a
y<b
z&cC
REPETA
DACA x<y ATUNCI
y<y-x
SFARSIT DACA
DACA y<z ATUNCI
YASYA%
SFARSIT DACA
DACA z<x ATUNCI
X€EX-Z
SFARSIT DACA
PANA CAND x=y si y=z
S&S+x
a<hb
b<c
SFARSIT PENTRU
SCRIE S

13
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CATEGORIA B - PROBA PRACTICA

Problema 1 - becuatii

(50 puncte)

Dica si Sumudica sunt buni prieteni, pasionati de doua lucruri: matematica si informatica. Acestia
participa la un concurs de propunatori de probleme pe echipe. Pentru a avea succes Dica vrea sa propuna
o problema cu ecuatii, iar Sumudica o problema cu multimi. Dupa consultari repetate se decid sa participe
la concurs cu o problema3 care foloseste atat ecuatii cat si multimi. Tn aceasts problema se dau N ecuatii
de forma x?= A; + y? 1<i<N si se noteaza cu S; multimea solutiilor celei de-a i-a ecuatii, Si={(x, y) | x*= A+
y? si x, y numere naturale}. Cerinta problemei este determinarea a doud numere B= card(S1) + card(Sz) +
... + card(Sy), respectivC=card(S1 U S U ... U Sy).

Cerinta

Se cunosc N si numerele Ay, A, ..., An si se cere sa se determine numerele B si C.

Date de intrare:

Din fisierul becuatii.in se citesc: numarul natural p de pe prima linie (ce poate avea doua
valori: 1 sau 2, corespunzatoare uneia din cele doua cerinte, adica 1 pentru determinarea lui B, iar 2 pentru
determinarea lui C), numarul N de pe a doua linie si de pe a treia linie numerele Ay, A,, ..., Ay cu cate un
spatiu intre ele.

Date de iesire:

in fisierul becuatii . out se va scrie numérul B, dacd p=1 si respectiv numarul C, daci p=2, cu
semnificatia din enunt.

Restrictii si precizari:

e [I<N<10000, numar natural.

e A sunt numere natural nenule mai mici strict decat 1000, 1<i<N.

e Pentru o multime M, card(M) reprezintd numarul de elemente al multimii M.
e Pentru multimile M si P, notdam cu M U P reuniunea dintre M si P.

e 5 puncte din oficiu, 18 puncte pentru prima cerinta si 27 de puncte pentru a doua cerinta.

14
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Exemple

becuatii.in

becuatii.out

Explicatie

1 3 p=1 si deci afisdm B. Prima ecuatie este x>=1+y?, iar a

2 doua ecuatie este x>=21+y2%. Multimile solutiilor sunt
S1={(1,0)} si S2={(11,10), (5,2)}. In acest caz B=1+2=3.

1 21

2 3 p=2 si deci afisdm C. Prima ecuatie este x>=1+y?, iar a

2 doua ecuatie este x*=21+y% Multimile solutiilor sunt
S:={(1,0)} si $>={(11,10), (5,2)} =>S1 U S, ={(1,0), (11,10),

1 21

(5,2)}=>card(S1 U S,) = 3. Deci, C=3.

Memorie disponibila: 4 MB

Timp maxim de executare: 0.04 sec./test

15
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Descrierea solutiei - Problema 1 Becuatii

Autor:
conf. univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
Universitatea din Pitesti

Solutia optima presupune folosirea unui vector de frecvete F pentru
termenii Ai din ecuatii. Dimensiunea vectorului F este Max=max{A; | 1<i<N},
evident Max<1000. Astfel este suficient sa rezolvam doar ecuatiile x2=k + y2 cu
F[k]>0, 0<k<Max.

Rezolvarea unei ecuatii foloseste descompunerea (x+y)(x-y)=k. Astfel
x=(d+k/d)/2, y=d-x este solutie daca d este divizor pentru k, (d+k/d)%2=0 si
y=0.

Pentru prima cerinta trebuie sa calculam B astfel:

B=0;
for(k=0;k<=Max;k++)
if(F[k]!=0)

B+=F[k]*sol(k);
Unde sol(k) este numarul de solutii a ecuatiei x2=k + y2.

Pentru a doua cerinta determinam solutiile distincte ale ecuatiilor x2=k + y2 cu
F[k]>0, O<k<Max si le memoram in doi vectori de dimensiune C (unul pentru x
si celalalt pentru y).
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Problema 2 - Maria

(50 puncte)

Maria, verisoara mai mare a lui Mihut este si ea pasionatd de siruri de numere. Ea are 4
siruri speciale, pe care le vom numi 2, B, C, D.

Sirul A este urmatorul: 1 1 2 3 5 8 13... Primii doi termeni sunt 1 iar fiecare dintre
urmatorii se obtin prin insumarea celor doi anteriori.

Sirul B este urmatorul: 1 2 6 24 120 ... Temenul de pe pozitia i este chiar produsul
primelor i numere naturale.

Sirul C este sirul numerelor prime mai mici decat 500000 (cinci sute de mii).

Sirul D este format din anumite numere, care nu respecta neaparat o regula, dar care pur si
simplu i-au placut candva Mariei.

Dandu-i-se mai multe numere naturale, Maria doreste sa decida pentru fiecare dintre ele
dacd face parte din cel putin unul dintre cele patru siruri. Evident, ea este prea mica sa faca asta,
asa cd tu trebuie sa o ajuti cu un program.

Date de intrare

Fisierul maria. in contine pe prima linie un numar natural N, ce reprezintd numarul de
valori din sirul D. Pe linia a doua se afla cele N componente ale sirului. Linia a treia contine un
numadr Q ce reprezintd numarul de valori pentru care Maria doreste sa verifice daca se gisesc in
vreun sir. Pe linia a 4-a se afla cele Q valori. Numerele de pe aceeasi linie sunt date separate prin
cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul maria.out contine pe primul rand Q valori care pot fi 0 sau 1. Pentru fiecare
numar de pe linia a 4-a a fisierului de intrare, Tn ordinea in care apar, se scrie 1 daca el se gaseste
in cel putin unul din cele 4 siruri respectiv 0 Tn caz contrar. Numerele din fisierul de iesire nu se
separd prin spatii.

Restrictii

e 2<N<1000;

e Numerele din sirul D sunt naturale cuprinse intre 1 si 1000000000 (un miliard), inclusiv;

e 1 <Q <£50000 (cinci zeci de mii);

e Numerele de pe ultima linie a fisierul de intrare sunt naturale cuprinse intre 1 si
1000000000 (un miliard) inclusiv;
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e Pentru teste in valoare de 5 puncte, niciunul dintre cele Q numere nu se afla nici in sirul A
si nici in sirul B;

e Pentru teste in valoare de 5 puncte, niciunul dintre cele Q numere nu se afla nici in sirul A
si nici in sirul C;

e Pentru teste Tn valoare de 5 puncte, niciunul dintre cele Q numere nu se afla nici in sirul B
si nici in sirul C;

e Pentru teste in valoare de alte 15 puncte numerele de verificat sunt naturale < 1000

e Numerele prime mai mari decdt 500000 nu se considera ca fac parte din sirul C.

e 5 puncte din oficiu.

Exemplu

maria.in maria.out
4 1011110
100 4 10 13

7

2 9 120 10 11 1 12

Explicatie: Numarul 2 este in sirul C(1), numarul 9 nu este in niciun sir (0), numarul 120 este in
sirul B(1), numarul 10 este in sirul D(1), numarul 11 este in sirul C(1), numarul 1 este in sirul
A(1), numarul 12 nu este Tn niciun sir(0).

Timp maxim de executare 0 . 1 secunde / test

Memorie maxim disponibila: 64M
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Descrierea solutiei - Problema 2 Maria

Autor:
prof. Marius Nicoli
Colegiul National "Fratii Buzesti'' - Craiova

Solutia optima se bazeaza pe formarea unui §ir crescator cu reuniunea
elementelor din cele 4 siruri date si cautarea binara in acesta a fiecdarei valori de
testat.

Pentru a realiza asta se poate construi un sir cu toate numerele din sirurile A,
B, D si apoi acesta se sorteaza crescator cu orice metoda. Se construieste si un sir cu
valorile prime, folosindu-se Ciurul Iui Eratostene. Aceste doud siruri se pot
interclasa, obtinandu-se cel in care apoi se poate cauta binar.
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CATEGORIA C - PROBA SCRISA

1) Aflati cel mai mic numar natural n pentru care produsul

P=(22-1)(32 - 1)(4%2 — 1) - ..... (n? — 1) este patrat perfect. (10p)

2) Sa se afle valoarea minima a lui n pentru care 1-2-3-4-...... -300 nu

este divizibil cu 2. (10p)

: : ,53 y N :
3) Fie numerelea = 2si b = 5 Sa se arate ca exista numere c si d astfel

incat: a<c<b; a<d<bsic € Q; d € R —-Q

(10p)

4) Fie un cub cu latura n cm, n€ N. Cubul se vopseste in alb si se taie in
cuburi cu latura de 1 cm. Daca numarul cuburilor care nu au nici o fata
vopsita este egal cu cel al cuburilor care au o singura fata vopsita sa se
afle numarul cuburilor care au exact doua fete vopsite. (10p)

5) Media armonica a doua numere a si b se calculeaza dupa formula

2 . A . Ay . .
Marmonica = T,1 - Aflati pentru cate perechi de numere intregi media

a b
armonica este egalacu 5. (10p)

6) Fie n un numar natural. Pentru cate valori intregi ale lui x este verificata

relatia: |1 — 2|x|| <n? (10p)

7) Se considera algoritmul alaturat descris in
limbaj pseudocod (a si b sunt numere naturale). S-a
notat cu [x] partea intreaga a numarului real x si cu
x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul
intregy.

Se cere:

a) Cevaloare se va afisa pentru a=52 si b=9? (5p)

b) Scrieti enuntul problemei pe care o rezolva
algoritmul dat. (5p)

c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, in care sa se inlocuiasca structura repetitiva
CAT TIMP ... EXECUTA cu o structur repetitiva cu
test final. (5p)

CITESTE a, b

c<1

CAT TIMP b > 0 EXECUTA
DACADb % 2 =1 ATUNCI

c< (c*a)% 10

SFARSIT DACA
a<(a*a)% 10
b<[b/2]

SFARSIT CAT TIMP

SCRIE ¢
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8) Se considera algoritmul aldturat descris in
limbaj pseudocod. S-a notat cu [x] partea intreaga
a numarului real x si cu <> semnul diferit.

Se cere:

a) Ce se va afisa daca se citesc pe rand valorile 5,
4, 20,30, 24,21? (4p)

b) Determinati un set de date de intrare nenule
care sa Inceapa cu 5 astfel Incat valoarea
afisatd sa fie 65. (4p)

c) Precizati care este efectul algoritmului in
conditiile In care valorile citite sunt numere
naturale nenule. (3p)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat In care sa se inlocuiasca structura
repetitivi CAT TIMP .. EXECUTA cu o
structura repetitiva cu test final. (4p)

CITESTE n
CITESTE a
S€0
PENTRU i=1,n-1 EXECUTA
CITESTE b
al€a
b1€b
a2€a
b2€b
CAT TIMP al<>b1 EXECUTA
DACA al>b1 ATUNCI
al€al-bl
a2<a2+b2
ALTFEL
b1€bl-al
b2<b2+a2
SFARSIT DACA
SFARSIT CAT TIMP
S&S+[(a2+b2)/2]
a€b
SFARSIT PENTRU
SCRIE S
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CATEGORIA C - PROBA PRACTICA

Problema 1 - cecuatii

(50 puncte)

Dica si Sumudica sunt buni prieteni, pasionati de doua lucruri: matematica si informatica. Acestia
participa la un concurs de propunatori de probleme pe echipe. Pentru a avea succes Dica vrea sa propuna
o problema cu ecuatii, iar Sumudica o problema cu multimi. Dupa consultari repetate se decid sa participe
la concurs cu o problema3 care foloseste atat ecuatii cat si multimi. Tn aceastd problema se dau N ecuatii
de forma Aix+Biy+Ciz=D;, 1<i<N si se noteazd cu S; multimea {x+y+z | Ax+Byy+Ciz=D; si X,y,z numere
naturale}, 1<i<N. Cerinta problemei este determinarea a doua numere naturale N1 si N2, unde
N1=Max+FMax, respectiv N2=card(S1 U S, U ... U Sy). Max este cel mai mare numar dintre card(S),
1<i<N, iar FMax este de cate ori apare Max printre card(S:), card (S3), ..., card(Sn).

Cerinta

Se cunosc N si numerele A;, B, Ci1, D1, Ay, B, C3, D ..., An, Bn, Cn, Dy si se cere sd se determine
numerele N1 si N2.

Date de intrare:

Din fisierul cecuatii. in se citesc: numarul natural p de pe prima linie (ce poate avea douad
valori: 1 sau 2, corespunzatoare uneia din cele doua cerinte, adica 1 pentru determinarea lui N1, iar 2
pentru determinarea lui N2), numarul N de pe a doua linie si de pe urmatoarele N linii, cate patru numere
naturale separate prin cate un spatiu reprezentand coeficientii ecuatiilor: A; B; C;, D;, 1<i<N.

Date de iesire:

in fisierul cecuatii . out se va scrie numarul N1, dacd p=1 si respectiv numarul N2, dacd p=2,
cu semnificatia din enunt.

Restrictii:

e I<N<1000, numar natural.

e A B Cj, Disunt numere natural nenule mai mici strict decat 1000, 1<i<N.

e Pentru o multime M, card(M) reprezintd numarul de elemente al multimii M.

e Pentru multimile M si P, notam cu M U P reuniunea dintre M si P.

e 5 puncte din oficiu, 18 puncte pentru prima cerintd si 27 de puncte pentru a doua cerinta.

22



: -
RAMNICU Iv'/iL(’EA

RAMNICU VALCEA

Exemple

cecuatii.in

cecuatii.out

Explicatie

111

H BN R

212

3

p=1 si deci afisam N1. Prima ecuatie este x+y+z=1, iar a
doua x+2y+z=2. Obtimem solutiile (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)
pentru prima ecuatie si (1,0,1), (0,1,0), (0,0,2), (2,0,0)
pentru a doua ecuatie. S1={1}, S;={1,2}, Max=2, FMax=1
=> N1=3.

111
212

p=2 si deci afisam N2. Prima ecuatie este x+y+z=1, iar a
doua x+2y+z=2. Obtimem solutiile (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)
pentru prima ecuatie si (1,0,1), (0,1,0), (0,0,2), (2,0,0)
pentru a doua ecuatie. S1={1}, $>={1,2}, S: U S, ={1,2}=>
N2=2.

Memorie disponibila: 4 MB

Timp maxim de executare: 0.04 sec./test
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Descrierea solutiei - Problema 1 Cecuatii

Autor:
conf. univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
Universitatea din Pitesti

Solutia optima presupune folosirea unui vector caracteristic v pentru numerele
de forma x+y+z, unde Aix+Bjy+Ciz=D;. Datoritd restrictiilor din problema se
observa usor faptul ca 1<x+y+z<1000.

Cardinalul unei multimi S, corespunzitoare coeficientilor A, B, C, D dintr-o
ecuatie de forma Ax+By+Cz=D, notat cu Nr, se calculeaza astfel:

for(i=0;i<=D;i++)
v[i]=0;
Nr=0;
for(x=0;x<=D/A;x++)
for(y=0;y<=D/B;y++)
if(D-A*x-B*y>=0 && (D-A*x-B*y)%C ==0){
z=(D-A*x-B*y)/C;
v[x+y+z]=1;
}
for(i=0;i<=D;i++)
Nr+=v[i];

Pentru cerinta a doua N2 se utilizeaza un singur vector caracteristic vV pentru
toate ecuatiile si apoi:
N2=0;

for(i=1;i<=1000;i++)
N2+=vl[i];
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Problema 2 - Mihut
(50 puncte)

Mihut este un baietel caruia ii place foarte mult, inca de mic, sa se joace cu siruri de numere
ordonate strict crescator. La implinirea varstei de 5 luni el a primit drept cadou o cutie n care se
gasesc exact N siruri de numere naturale ordonate strict crescator. Odata ce le-a vazut s-a gandit
cum sa formeze cu ele un sir strict crescator cu cat mai multe numere. El nu poate inca sa desparta
numerele din acelasi sir asa ca singurul lucru pe care 1l are de facut este sa aseze convenabil sirurile
incat sa obtind un alt sir strict crescator cat mai lung. Evident ca Mihut este prea mic si nu stie sa
obtina sirul dorit, asa ca ajuta-l tu cu un program.

Date de intrare

Fisierul mihut . in contine pe prima linie un numar natural N, cu semnificatia din enunt.
Pe fiecare din urmatoarele N linii se gaseste descrierea unuia dintre cele N siruri: Mai intai numarul
de elemente, apoi elementele. Numerele din acelasi sir se dau ordonate strict crescator. Numerele
de pe acelasi rand sunt separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul mihut.out contine pe primul rdnd un numar natural ce reprezintd lungimea
maxima a sirului pe care Mihut il poate obtine.

Restrictii

e 2<N<18;

e Lungimea fiecaruia dintre sirurile date este intre 2 si 100;

e Numerele din sirurile date sunt naturale nenule cuprinse intre 1 si 1000, inclusiv;

e Pentru teste Tn valoare de 5 puncte, solutia se obtine folosind exact doua dintre sirurile
date;

e Pentru teste Tn valoare de alte 10 puncte solutia se obtine folosind exact trei dintre sirurile
date;

e Pentru teste Tn valoare de alte 15 puncte solutia se obtine cu N-1 dintre sirurile date;

e O solutie se poate obtine chiar gi cu un singur sir;

e 5 puncte din oficiu.
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Exemplu

mihut.in mihut.out
3 7

39 10 20
2 1 100

4 2 4 6 8

Explicatie: Mihut obtine un sir de lungime 7 addugand primul sir in continuarea celui de-al treilea.
Timp maxim de executare 0 . 1 secunde / test

Memorie maxim disponibila: 64M
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Descrierea solutiei - Problema 2 Mihut

Autor:
prof. Marius Nicoli

Colegiul National "'Fratii Buzesti'' — Craiova

Este suficient ca pentru fiecare dintre sirurile date sa pastram lungimea sa,
primul si ultimul element. Vom sorta sirul acestor triplete dupa capatul de inceput.

Putem construi toate submultimile multimii de siruri si pentru fiecare testam,
folosind sirul de triplete amintit anterior, dacad ea poate participa la solutie.

Construirea tutror submultimilor se poate realiza scriind in baza 2 toate
numerele de la 1 la 2"-1 si considerand drept submultime sirurile date
corespunzatoare valorilor de 1 din reprezentarea binara a scrierii numarului curent.
Problema are solutie polinomiald, deci si pentru valori mai mari ale lui n, dar astfel
de abordari nu erau necesare pentru obtinerea punctajului maxim.
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