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TIP SUBIECT - PROGRAMARE
SUBIECT CLASA a V-a - PROBA PRACTICA

Problema SIR:

Enunt: Micul Gates studiaza urmatorul sir de numere: 1,1,1,2,2,1,1,2,3,3,2,1, 1, 2, 3, 4,

Cerinte

1. Sase determine valoarea maxima care apare pana la pozitia x inclusive, in sir.

2. Sase determine de cate ori apare valoarea y printre primele x elemente din sir.
Date de intrare
Fisierul de intrare: sir.in contine de prima linie numarul c al cerintei, care poate fi doar 1 sau
2. Pe a doua linie se gasesc doua numere naturale nenule x si y separate printr-un spatiu, cu
semnificatia din enunt.
Date de iesire
Fisierul de iesire: sir.out va contine, pe prima linie, valoarea determinata conform cerintei.
Restrictii si precizari

e 1<x,y<1000 000000

e Pentru cerinta 1, se acorda 32 de puncte;

e Pentru cerinta 2, se acorda 68 de puncte.

Exemple:

sir.in | sir.out | Explicatii

1 3 Cerinta este 1, x=10, y=3. Numerele din sirsunt: 1, 1,1, 2,2, 1,1, 2, 3,
10 3 3,2,1...

Valoarea maxima care apare pana la pozitia 10 este 3.
2 4 Cerinta este 2, x=21, y=3. Numerele din sirsunt: 1,1,1,2,2,1,1, 2, 3,
213 3,2,1,1,2,3,4,4,3,21123....

Numarul 3 apare de 4 ori printre primele 21 de valori din sir.
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Editorial
Cerinta 1 (32 puncte): Observam ca sirul este format din blocuri:
(1, 1),
(1,2,2,1),
(1,2,3,3,2,1)

(1,2,3,..kk ..3,2,1)
Observam ca blocul cu valoarea maxima k contine numerele de la 1 la k, apoi Inca o data de
la kla 1. Astfel, fiecare numar apare de doua ori, iar lungimea blocului este 2 * k. Daca

adunam lungimile blocurilor, obtinem:

Blocul 1: 2 =2%*1
Blocul 2: 2+4=6 =>3*2
Blocul 3: 2+4+6=12 =>4*3
Blocul 4: 2+4+6+8=20 =>5%*4
Blocul k: 2+4+6+8+..+2*%k=k*(k+1)

Aceste valori reprezinta numarul total de elemente dupa fiecare bloc complet. Observam ca
dupa blocul cu maximul k exista exact: k * (k + 1) elemente. (Suma Gauss cu ratia 2)

Se poate observa ca in fiecare bloc, cele doua valori maxime sunt in mijloc.

De exemplu: 1 2 3 3 2 1. Pozitia primului element maxim din fiecare bloc este chiar indicele
blocului. (Pozitia elementului maxim din blocul k, este tot k.)

De exemplu:

Blocul3: 123321

Pozitii: 123456

Astfel, considerand tot sirul, pozitia elementului maxim din fiecare bloc este: k* (k+ 1) + k +
1, unde k * (k + 1) este pozitia de Inceput a sirului, iar k + 1 pozitia maximului din sir. Dupa

ce dam factor comun obtinem formula (k+ 1) * (k + 1) = (k + 1)?2

Valoare: Prima aparitie:
1 1
2 2*2=4

3 3*3=9
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4 4*4=16

Prin urmare, fiecare valoare noua apare pentru prima data pe o pozitie care este patrat
perfect.

Deci valoarea maxima care apare in primele x pozitii este cel mai mare numadr i pentru care:
i*i<=x

Complexitate: O(sqrt(X)).

Cerinta 2 (68 puncte): Observam ca intr-un bloc complet fiecare valoare apare de exact
doua ori. De exemplu: 1 2 3 3 2 1 valoarea 2 apare de doua ori, iar valoarea 3 apare tot de
doua ori. Prima idee importanta este sa gasim primul bloc care contine valoarea y. Din
explicatia de la cerinta 1 stim ca prima aparitie a valorii y este pe pozitia: y * y. De aceea,
daca x <y * y Inseamna ca Inca nu am ajuns la primul y, deci raspunsul este 0.
In cazul in care x >= y * y parcurgem toate blocurile complete pornind de la primul bloc care
contine valoarea y. Pozitia de Inceput a primului bloc care contine valoarea y este: s =y * (y -
1), unde s reprezintd numarul de elemente aflate Inaintea primului bloc care contine
valoareay.
Pentru fiecare bloc complet de la s pana la x, valoare y apare de 2 ori. La final poate exista un
ultim bloc incomplet. Acest bloc poate contine:

e ambele aparitii ale valorii y

e doar prima aparitie

e sauniciuna
De aceea trebuie verificat separat:

e dacd am ajuns pana la prima aparitie a lui y. (Daca ultimul bloc incomplet are minim y

elemente, valoare y fiind pe pozitia y)
e sidacd am ajuns si pana la a doua aparitie. (Prin diferenta)

Contorizam fiecare aparitie a lui y, si afisam rezultatul. Complexitate: O(x).

Cod C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin("sir.in");
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ofstream fout ("sir.out");

int main ()
{long long c, x, y;
long long a, s, ct = 0;
fin >> ¢ >> x >> y;
a = vy;
if(c == 1)
{long long i = 1;
while(i * 1 < x) i++;
if(i * 1 == x) fout << i;
else fout << i - 1;
}
else
{if(x < y * vy)
{
fout << 0;
return 0;
}
s =y * (y - 1)
while(s + 2 * y <= x)
{

ct += 2;
s += 2 * y;
y++;

}
if(x - s >= a) ct++;
if(s + 2 *y - x<=a && x - s !=s + 2 *y - x) ctt++;
fout << ct;
}
return 0;
}

VARIANTA ALTERNATIVA

#include <fstream>

#include <iostream>

using namespace std;

ifstream fin("sir.in");
ofstream fout ("sir.out");

int cerinta;

long long x,y,t,gr,vmax, rsp,k;
int main ()
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{fin>>cerinta>>x>>y;

if (cerinta==1)
{ t=0;
while (t* (t+1)<x) t++;
t==;
vmax=t;

1f(x—(t*(t+1))>=vmax+l) vmax++;
fout<<vmax<<'\n';

}

else
{rsp=0;
t=1;
while (t* (t+1)<x) { if(t>=y) rsp=rsp+2;
t++;
}
k=t* (t-1);

if (x-k<=t && y<= x-k) rsp++;

if (x-k>t) {rsp++;
if (y>=t* (t+1l) -x+1) rsp++;
}

fout<<rsp<<'\n';

Problema PRIETENIS5
Se considera un sir de n numere naturale nenule.
Pentru un numar natural X, numim divizor prietenos al lui x orice divizor pozitiv d al lui x
care Indeplineste simultan urmatoarele conditii:

1. suma cifrelor lui d este un numar natural nenul;

2. aceastd suma divide pe x.
Indicele de prietenie al lui x reprezinta numarul total de divizori prietenosi ai lui x.
Pentru fiecare dintre cele n numere naturale date, se calculeaza indicele de prietenie.
Cunoscand cerinta ¢, n numarul de numere si cele n numere din sir, se cere:

1. Sase determine cate numere au indicele de prietenie numar impar.

2. Sa se afiseze cel mai mare numadr de maxim 3 cifre care poate fi format cu cifre ale

indicilor de prietenie ale tuturor numerelor din sir.
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Date de intrare

Fisierul de intrare prieteni.in contine pe prima linie numarul natural c al cerintei, care

poate fi doar 1 sau 2, pe a doua linie numarul natural nenul n si apoi n numere naturale

nenule, separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire prieteni.out va contine, pe prima linie, valoarea determinata conform

cerintei.

Restrictii si precizari

2<=n<=10"6

Fiecare numar din sir este un numar natural nenul <= 100000.
Se garanteaza ca exista cel putin un numar in sir.

Pentru cerinta 1, se acorda 32 de puncte

Pentru cerinta 2, se acorda 68 de puncte.

Exemple
prieteni.in | prieteni.out | Explicatii
1 4 Sirul contine 5 numere: 56, 36, 42, 30, 48. Indicii de prietenie
5 sunt: 565, 36-9,42-7, 30-8, 48-9. Cerinta este 1, deci
563642 30 exista 4 numere cu indicele de prietenie impar.
48
2 998 Sirul contine 5 numere: 56, 36, 42, 30, 48. Indicii de prietenie
5 sunt: 565, 369, 42—-7, 30—8, 48-9. Cerinta este 2, cel
56 36 42 30 mai mare numar de maxim 3 cifre care se poate forma cu
48 cifrele 5,9, 7, 8, 9 este 998

#include <fstream>

#include <algorithm>

using namespace std;

ifstream cin("prieteni.in");

ofstream cout ("prieteni.out");

int n, numar, ct, x, c¢, a, b;

short int cer;
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int main ()
{ cin >> cer;
cin >> n;
if (cer == 1)
{
for (int 1 = 1; 1 <= n; 1i++4)
{

cin >> x;

int ct prietenie = 0;
int 1 div;
for (i div = 1; 1 div * 1 div < x; 1 div++)
{
if (x 5 1 div == 0)
{
int templ = i div;

int sl = 0;

while (templ)

{
sl += templ % 10;
templ /= 10;

}

if (x % s1 == 0)
ct prietenie++;

int temp2 = x / i div;
int s2 = 0;
while (tempZ2)
{
s2 += temp2 % 10;
temp2 /= 10;
}
if (x & s2 == 0)
ct prietenie++;

if (i div * 1 div == Xx)
{
int temp3 = i div;
int s3 = 0;
while (temp3)
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{ s3 += temp3 % 10;
temp3 /= 10;

}

if (x % s3 == 0)
ct prieteniet+;

if (ct prietenie % 2 == 1)
ct++;

}

cout << ct;

}
else 1f (cer == 2)

{

a = 0;
b = 0;
c = 0;
for (int i = 1; 1 <= n; 1i++)

cin >> x;

int ct prietenie = 0;
int 1 div;
for (i div = 1; i div * 1 div < x; 1 div+t+)

if (x $ 1 div == 0)

int templ = i div;
int s1 = 0;
while (templ)
{
sl += templ % 10;
templ /= 10;
}
if (x % sl == 0)
ct prieteniet+;

int temp2 = x / i div;
int s2 = 0;
while (temp2)
{
s2 += temp2 % 10;
temp2 /= 10;
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}
if (x % s2 == 0)

ct prieteniet++;

if (1 div * 1 div == Xx)

int temp3 = i div;

int s3 = 0;

while (temp3)

{
s3 += temp3 % 10;
temp3 /= 10;

}

if (x % s3 == 0)

ct prietenie++;

int valoare = ct prietenie;
while (valoare)

{

o)

int u = valoare % 10;
ct++;

valoare /= 10;

if (u >= a)

{

c = Db;
b = a;
a = u;

if (a == 9 && b == 9 && c == 9)
{
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cout << 999;
return 0;

if (ct >= 3)

cout << a * 100 + b * 10 + c;
else 1f (ct == 2)

cout << a * 10 + b;
else

cout << ay

return 0;

Editorial:

Pentru a gasi toti divizorii lui x in mod eficient se foloseste parcurgerea pana la
radical. Pentru fiecare numar, cand se gaseste un divisor, ii facem suma cifrelor, daca si suma
este divizior al numarul x, crestem indicele de prietenie.

Pentru cerinta 1, verificam indicele de prietenie al fiecarui numar, daca este impar,
crestem un contor pe care il afisam la finalul parcurgerii.

Pentru cerinta 2 problema isi schimba focusul pe procesarea cifrelor tuturor gradelor de
prietenie obtinute. Scopul este sa determinam cele mai mari 3 cifre distincte sau
duplicate apirute in compozitia acestor grade de prietenie, pe parcursul intregului sir. In loc
sa salveze toate cifrele Intr-un vector urias si sa le sorteze la final, codul foloseste trei
variabile simple, a, b, si c (a>=b>=c), reprezentand cele mai bune 3 cifre gasite pana in
prezent.
Pentru fiecare cifra u extrasa din gradul de prietenie al numarului curent, se aplica o
structura de tip cascada pentru actualizare:

e (Cazul 1: Daca u>=3, cifra curenta devine noul maxim absolut. Valorile vechi se

deplaseazdinjos:c=b,b=a,a=u.
e Cazul 2: Dacd u nu e mai mare ca a, dar u>=b, atunci u devine al doilea cel mai mare:

c=b,b=u
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e Cazul 3: Daca u se afla doar deasupra lui c (u>=c), se actualizeaza doar ultima pozitie:

C=u

La finalul programului, in functie de cate cifre s-au reusit a fi extrase in total (retinute in

ct), se afiseaza numarul format din cele mai bune 3, 2 sau singura cifra gasita.



~n

Colegiul National de Informatica "Matei Basarab" Rm. Valcea
{ ‘ Concursul Regional de Informatica ,Micul Gates”, el
Editia a XXIV-a, 16 mai 2026

TIP SUBIECT - PROGRAMARE
SUBIECT CLASA a VI-a - PROBA PRACTICA

Problema PRIETENIE6
Se considera un sir de n numere naturale nenule.
Pentru un numar natural X, numim divizor prietenos al lui x orice divizor pozitiv d al lui x
care indeplineste simultan urmatoarele conditii:

1. suma cifrelor lui d este un numar natural nenul;

2. aceastd suma divide pe x.
Indicele de prietenie al lui x reprezinta numarul total de divizori prietenosi ai lui x.
Pentru fiecare dintre cele n numere naturale date, se calculeaza indicele de prietenie.
Cunoscand cerinta ¢, n si numerele din sir, se cere:

1. Sase determine valoarea din sir cu cel mai mare indice de prietenie. Daca exista mai

multe valori cu acelasi indice de prietenie maxim, se va afisa ultima dintre ele.
2. Sase afiseze, In ordine crescatoare, toate numerele din sir care au indicele de

prietenie egal cu indicele de prietenie maxim gasit la punctul 1.

Date de intrare
Fisierul de intrare prietenie.in contine pe prima linie numarul natural c al cerintei, care
poate fi doar 1 sau 2, pe a doua linie numarul natural nenul n si apoi n numere naturale

nenule, separate prin cate un spatiu.

Date de iesire
Fisierul de iesire prietenie.out va contine pe o linie valorile corespunzatoare cerintei ( la

cerinta 2 numerele sunt separate prin cate un spatiu).

Restrictii si precizari
e 2<=n<=10"5
e Fiecare numar din sir este un numar natural nenul <= 100000.
e Se garanteaza ca exista cel putin un numar in sir.
e Pentru cerinta 1, se acorda 32 de puncte

e Pentru cerinta 2, se acorda 68 de puncte.
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Exemple

prieteni.in prieteni.out | Explicatii

1 48 Sirul contine 5 numere: 56, 36, 42, 30, 48. Indicii

5 de prietenie sunt: 56-5, 369, 42-7, 30-8,

5636423048 48-9. Cerinta este 1, indicele de prietenie maxim
este 9, ultima valoare cu indicele de prietenie 9
este 48.

2 3648 Sirul contine 5 numere: 56, 36, 42, 30, 48. Indicii

5 de prietenie sunt: 565, 369, 42-7, 30-8,

5636423048 48-9. Cerinta este 2, indicele maxim de prietenie
este 9, iar valorile care au acest indice sunt (in
ordine crescatoare): 36 si 48.

#include <fstream>
#include <algorithm>
using namespace std;
int ¢,x,y,n,vE[10],ct[100005], numbers[1000005], ctn=0;
int main ()
{
ifstream f ("prietenie.in");
ofstream g ("prietenie.out");
f>>c>>n;
for (int 1=1;i<=100000; i++)
{
int x=1i,cf=0;
while (x)
{
cf+=x%10;
x/=10;
}
for (int j=i;j<=100000;j+=1)
if (§%cf==0)
ct[jl++;
}
int rspl=0,mx=0;
for (int i=1; i<=n; i++)
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f>>x;

if (ct[x]>mx)

{
ctn=1;
numbers|[ctn]=x;

}

else if (ct[x]==mx)
numbers [++ctn]=x;

i1f (ct[x]>=mx)

{

mx=ct[x];

rspl=x;
}
}
if (c==1)
g<<rspl;

else
{
sort (numbers+1, numbers+ctn+l) ;
for (int 1i=1;i<=ctn;i++)
g<<numbers[i]<<' ';
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TIP SUBIECT - PROGRAMARE
SUBIECT CLASA a VI-a, a VII-a, a VIII-a - PROBA PRACTICA

Problema LUMANARI

Lumanari

Intr-o seard de toamn4, n lumaniri sunt asezate in linie pe un pervaz, fiecare avand o iniltime
exprimatd printr-un numadr natural. Vine un vant puternic care bate in mai multe runde,
alternand directia. In prima rund4, vantul bate dinspre stanga spre dreapta. O lumanare se
stinge daca Indltimea ei este strict mai mica decat indltimea primului vecin aprins din stanga
ei. Toate stingerile dintr-o runda au loc simultan. in a doua rund, vantul bate dinspre dreapta
spre stanga. Dintre lumanadrile rdmase aprinse, se stinge orice lumanare a carei inaltime este
strict mai mica decat Inaltimea primului vecin aprins din dreapta sa. Toate stingerile au loc
simultan. Micul Gates doreste sa afle:

1. cate lumanari raman aprinse dupa primele doua runde si care sunt pozitiile acestora.

2. numadrul de runde in care cel putin o lumanare s-a stins, daca vantul continua sa bata
alternativ (stanga, dreapta, stinga, dreapta, ..)pana cand, la o runda completa nu stinge nicio

lumanare.

Date de intrare

Fisierul de intrare lumanari.in contine: pe prima linie, numarul natural ¢ (1 sau 2) — cerinta
de rezolvat, pe a doua linie, numarul natural n — numarul de lumanari, pe a treia linie, n
numere naturale separate prin spatii reprezentand inaltimile lumanarilor, In ordinea pozitiei
lor de la stanga la dreapta.

Date de iesire

Fisierul de iesire lumanari.out va contine:

o Daca c = 1: pe prima linie numarul de lumanari ramase aprinse, apoi pozitiile lor (cate
una pe linie, In ordine crescatoare)

o Daca c = 2: o singura linie continand numarul de runde in care cel putin o lumanare s-a
stins

Restrictii si precizari

] 2<n<10.000



Colegiul National de Informatica "Matei Basarab" Rm. Valcea
Concursul Regional de Informatica ,Micul Gates”,

Editia a XXIV-a, 16 mai 2026

® [Iniltimile lumandrilor sunt numere naturale cu valori intre 1 si 100.000

[ Prima lumanare aprinsa din stanga nu are vecin aprins la stanga si nu se poate stinge

intr-o runda de stanga

o Ultima lumanare aprinsa din dreapta nu are vecin aprins la dreapta si nu se poate

stinge intr-o runda de dreapta

Exemplul 1
lumanari.in | lumanari.out | Explicatii
1 2 Dupa runda 1 (vant din stanga), se sting lumanarile de la
7 5 pozitiile 2, 4 si 7, deoarece:
425366 |6 [ v[2]=2<v[l1]=4
1 o v[4] =3<vVv[3]=5
[ v[7]=1<v[6]=6
Raman aprinse pozitiile: 1, 3, 5, 6.
Dupa runda 2 (vant din dreapta), dintre lumanarile
ramase aprinse:
[ lumanarea de la pozitia 3 (h=5) are primul vecin aprins
din dreapta la pozitia 5 (h=6): 5 < 6, se stinge
[ lumanarea de la pozitia 1 (h=4) are primul vecin aprins
din dreapta la pozitia 3 (h=5): 4 < 5, se stinge
[ lumanarile de la pozitiile 5 si 6 raman aprinse
Exemplul 2:
lumanari.in | lumanari.out | Explicatii

2
7
425366
1

2

Runda 1 (stanga): se sting lumanarile de pe pozitiile: 2, 4 si 7.
Raméan: 1, 3,5, 6.

Runda 2 (dreapta): se sting lumanarile de la pozitiile:1, 3.
Raman: 5, 6.

Runda 3 (stanga): nu se mai stige nicio luminare.

Total runde cu stingeri: 2. Runda 3 nu a stins nicio lumanare

— procesul se opreste si nu se numara.
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Editorial: Lumanari

Ideea de Baza

O parcurgere naiva la fiecare bataie de vant ar duce la o complexitate ineficienta de O(N*2),
aceasta totusi va primi un punctaj generos. Solutia optima reduce timpul la O(N) folosind
doua concepte cheie:

1. Folosim 2 array-uri pentru a sti in permanenta cine sunt vecinii activi ai fiecarei
luméanari. Cand o lumanare se stinge, o "stergem" in timp O(1) actualizand legaturile
vecinilor sai.

2. O lumanare trebuie verificata din nou doar daca unul dintre vecinii ei s-a stins
(pentru ca a devenit vizibila o alta lumanare, potential mai mare). Vom mentine
elementele "suspecte"” in alte 2 array-uri.

Detalii de Implementare

e Cozi simulate prin Array: Pentru a evita utilizarea unei structure de tip std::deque,
folosim array-uri statice prealocate. Pentru siguranta la adaugari/extrageri, folosim 2
indecsi care pleaca de la mijlocul vectorului.

o Evitarea duplicatelor: Folosim 2 array-uri booleene pentru a asigura ca o lumanare nu
este adaugata de mai multe ori in acelasi array.

« Stingerea simultana: In timpul unei runde, gisim toate lumanarile care indeplinesc
conditia de stingere si le stocam temporar. La finalul rundei:

e Le marcam active[X] = 0.

e Lescoatem din lant: vecinul din stinga primeste un nou vecin la dreapta si
viceversa.

e Noii vecini sunt addaugati In array-uri, devenind posibili candidati pentru
rundele viitoare.

e Oprirea: Procesul se opreste fie cand trec cele 2 etape pentru prima cerinta (c == 1),
fie cand nu au fost stinse lumanari in decursul unei etape.

Complexitate

e Timp: O(N). O lumanare este procesata de un numar constant de ori. Evaluarile se fac
doar la schimbarea vecinilor, rezultand un numar maxim de operatii egal cu numarul
de lumanari N.

e Memorie: O(N).
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#include <iostream>

#include <fstream>

#define nmx 10005

using namespace std;

int H[nmx],stanga[nmx],dreapta[nmx],n,c;

bool active[nmx],in dg stanga[nmx],in dgq dreapta[nmx];
int main ()

{

ifstream £ ("lumanari.in");
ofstream g ("lumanari.out");
f>>c>>n;

int dg stangal[l00005],dg dreaptal[l00005];
int st head=50000,st tail=50000;
int dr head=50000,dr tail=50000;
for (int 1=1; 1i<=n; 1++)
{
f>>H[1i]

stangal[i]=i-1;
dreaptal[i]=i+1;
active[i]=1;

dg stanga[st tail++]=1i;
in dg stangali]=1;

dg dreaptal[dr tail++]=i;
in dgq dreaptali]=1;

}

stanga[1]=0;

dreapta[n]=0;

int round count=0,vant=0;

while (1)

{
int se sting[nmx];
int se sting sz=0;

if (vant==0)///stanga
{
if (st _head==st tail)
break;
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while (st head<st tail)

{
int i=dg stanga[st head];
st head++;
in dg stangal[i]=0;

i1f (lactivel[i])
continue;

int vecin=stangal[i];
if (vecin!=0 && H[i]<H[vecin])
se sting[se sting sz++]=i;

}
else///dreapta

{

if (dr head==dr tail)
break;

while (dr head<dr tail)

{
int i=dg dreaptal[dr head];
dr head++;
in dg dreaptal[i]=0;

if (lactivel[i])
continue;

int vecin=dreaptalil;
if (vecin!=0 && H[i]<H[vecin])
se sting[se sting sz++]=i;

}
if (se_sting sz==0)
break;

round count++;

for (int 1idx=0; idx<se sting sz; idx++)
{

int X=se stingl[idx];

active[X]=0;

int l=stangal[X], r=dreaptal[X];
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if (1!=0)
{
dreaptal[l]l=r;
if (active[l] && !in dg dreaptalll])
{
dg dreaptal[dr tail++]=1;
in dgq dreaptall]=1;

if (r!=0)
{
stangalr]=1;
if (active[r] && !in dg stangalr])
{
dg stangal[st tail++]=r;
in dg stangalr]=1;

if (c==1 && round count==2)
break;
vant=1l-vant;

int ct=0;
for (int i=1; i<=n; i++)
if (activel[i])
ct++;
g<<ct<<'\n';
for (int i=1; i<=n; i++)
if (activel[il])
g<<i<<'\n';

}

else

g<<round count<<'\n';

}
Problema PERFECTE
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Se considera un sir de n numere naturale nenule. Micul Gates cauta, pentru fiecare numar in
parte, cel mai apropiat patrat perfect de el, inlocuind numarul cu baza patratului perfect gasit
(cea negativa daca patratul perfect este mai strict mic decat numarul, cea pozitiva daca
patratul perfect este mai mare sau egal cu numarul). De exemplu, pentru numarul 45 cel mai
apropiat pdtrat perfect este 49=(-7)"2=7"2, deci numarul este Inlocuit cu 7, iar daca numarul
este 17, patratul perfect cel mai apropiat este 16=(-4)"2=4"2 deci numarul este inlocuit cu -
4.

Se formeaza 1n acest fel un nou sir pentru care Micul Gates doreste sa afle:

1. Care este numarul cel mai mare pe care il gaseste de cele mai multe ori In noul sir.

2. Care este cea mai scurtd secventd In care numerele sunt distincte cu exceptia unuia singur,
care apare de doua ori, afisand lungimea secventei gasite, pozitia de unde Incepe si pozitia
unde se termind aceasta. Daca exista mai multe secvente cu aceeasi proprietati, se alege cea
mai din stanga. O secventa poate fi alcatuita din doua elemente.

Fisierul de intrare: perfecte.in contine de prima linie numarul c al cerintei, care poate fi
doar 1 sau 2. Pe a doua linie se gaseste un numar natural n nenul iar pe a treia linie n numere
naturale nenule separate printr-un spatiu, cu semnificatia din enunt.

Fisierul de iesire: perfecte.out.va contine, pe prima linie, o valoarea daca cerinta este 1, sau
3 valori separate prin cate un spatiu daca cerinta este 2.

Restrictii si precizari:

1<=n <=1000000

Numerele din sir au valorile maxim 1000000.

Se garanteaza ca pentru fiecare test exista solutie.

Pentru cerinta 1, se acorda 32 de puncte.

Pentru cerinta 2, se acorda 68 de puncte.

Exemplu:
perfecte.in perfecte.ou | Explicatii
t
1 5 Cerinta este 1, n=4, pentru fiecare numar din sir se
4 gaseste baza conform cerintei si sirul devine: 7, -4, 5, 5,
45202523 deci numarul care apare de cele mai multe ori In noul sir
este 5.
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2 414 Cerinta este 2, n=6, pentru fiecare numar din sir se

6 gaseste baza conform cerintei si sirul devine: 5, -4, 7, 5, -4,
2520452319 6 deci secventa cerutd este formatd din 5, -4, 7, 5, are

31 lungimea 4 si are pozitiile de Inceput si sfarsit 1 si 4.

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cmath>
#define nmx 1000005
#define inf 1le9
using namespace std;
int n,c,x,v[nmx],vE[2005],1ast[2005];
int main ()
{
ifstream f ("perfecte.in");
ofstream g ("perfecte.out");
£>>c>>n;
for (int 1=1; 1i<=n; 1++)
{
£f>>x;
int a=int (sgrt(x)):;
int b=a+l;
if (a*a==x)
vii]l=a;
else if (x—-a*a<b*b-x)
vii]l=-a;
else

if (c==1)

int mx frec=0,rsp=-inf,cnst=1000;
for (int i=1; i<=n; i++)
{

int idx=cnst+v[i];

vi[idx]++;

if (vf[idx]>mx frec)

{

mx frec=vf[idx];
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rsp=v[il];
}
else if (vf[idx]==mx frec && v[i]>rsp)

{

rsp=v([i];

}
g<<rsp;

}

else

{
int cnst=1000, leng=inf,pzst=0,pzend=0;
///folosim o constanta pentru a evita apelarea unuil array
la un index negativ
for (int 1=1; 1i<=n; 1++)
{
int idx=cnst+v[i];
if (last[idx]!'=0 && i-last[idx]+1<leng)
{
leng=i-last[idx]+1;
pzst=last[idx];
pzend=i;
}

last[idx]=1i;

}
g<<leng<<' '<<pzst<<' '<<pzend;

Editorial:
Pentru un numar x, raddacina sa patrata calculata prin sqrt(x) si trunchiata la intreg (sa o
numim A) ne ofera cel mai mare patrat perfect mai mic sau egal cu x, adica A? <=X.
Urmatorul patrat perfect imediat mai mare este B2, unde B=A + 1.
Numarul x se va afla mereu in intervalul A2, B2. Pentru a vedea de cine este mai aproape,
comparam distantele:

o Distanta pana la patratul mai mic: x - A2

o Distanta pana la patratul mai mare: B2 - x.
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e Deoarece valorile din vector pot fi negative (ajungand de exemplu pana la $-1000$),
nu le putem folosi direct ca indici intr-un vector de frecventa clasic (vf[-3] determina
o eroare de executie).

e Solutia: Translatarea axei numerelor cu o constanta (cnst = 1000).

e Valoarea -1000$devine indexul 0.

e Valoarea -3 devine indexul 997.

e Valoarea 3 devine indexul 1003.

e Parcurgem elementele, marim frecventa in vectorul translatat (vf[cnst + v[i]]++) si
actualizam maximul in timp real, respectand si conditia de departajare (valoarea
maxima la frecvente egale).

Cerinta 2 se rezolva astfel: Ni se cere sa gasim o subsecventd de lungime minima care incepe
si se termina cu aceeasi valoare procesata. Cu alte cuvinte, trebuie sa gasim doua aparitii ale
aceluiasi numar in vectorul V care sunt cat mai aproape una de cealalta.

Tehnica: Vectorul de ,ultima pozitie”

In loc si folosim o metoda bruti de tip O(N~2) in care comparam fiecare element cu toate
celelalte, putem rezolva problema in O(N) folosind un vector numit last.

o last[idx] va retine pozitia (indexul din sir) unde a fost vazuta ultima data valoarea
asociata indexului idx (folosind aceeasi translatare cu cnst = 1000).

Algoritmul pe pasi:

1. Initializam distanta minima leng cu o valoare infinita (inf = 1e9).

2. Parcurgem sirul cu indiceleidela1laN.

3. Pentru elementul current V[i], verificam daca a mai aparut in trecut (last[idx] != 0).

4. Daca a mai aparut, distanta dintre aparitia curenta si cea precedenta este:

i-last[idx] + 1.

5. Daca aceasta distanta este mai mica decat leng-ul actual, actualizam distanta minima
si salvam capetele (pzst = last[idx] si pzend =i).

6. Important: Indiferent daca a mai aparut sau nu, actualizam last[idx] = i, deoarece

pentru urmatoarele aparitii, pozitia curenta i va fi cea mai apropiata din stanga.



